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RESUMO: Neste artigo, buscamos identificar, por meio da analise das tarefas escolares, como o
processo de ensino e aprendizagem do conceito de numero vem sendo desenvolvido no 1° ano do
ensino fundamental. Para isso, foi realizada uma pesquisa de carater documental em que os cadernos
dos escolares se constituiram em fontes de pesquisa. Os resultados dessa investigagdo revelaram que
ha o predominio de tarefas escolares que priorizam o ensino da lingua materna em detrimento do
processo de ensino e aprendizagem dos conceitos matematicos. Constatamos, também, que as tarefas
escolares analisadas restringem o conceito de nimero as suas manifestacdes particulares e externas,
caracteristicas que mobilizam a formag@o do pensamento empirico do aluno influenciada pelos
principios da pedagogia tradicional. Evidenciamos a necessidade da superagdo por incorporagdo do
pensamento empirico pelo pensamento teérico. Um ensino voltado a formagdo do pensamento tedrico,
principal objetivo da escola. Diante disso, apresentamos neste estudo uma reflexdo fundamentada nos
pressupostos da Teoria Histérico-Cultural, em especial, nas proposi¢des do Sistema de Ensino de
Davydov sobre o ensino do conceito de niimero objetivando identificar instrumentos e estratégias que
nos auxiliem a ressignificar as tarefas escolares em dire¢do a formagdo do pensamento teérico dos
escolares.
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matematica.

Introducio

O trabalho com a matematica nos anos iniciais de escolarizagdo volta-se para tarefas
direcionadas, em maior parte, para o eixo Numeros e Operagdes. Pesquisas (ROSA, 2012;
MORAES E VIGNOTO, 2013; MOYA, 2015; LOCATELLI, 2015; FERREIRA, 2017,
ASSUMPCAO, 2018) constataram a preponderancia dos conceitos deste eixo e verificaram
que sdo ensinados de forma fragmentada, enfatizando aspectos empiricos desarticulados dos

demais eixos matematicos (grandezas e medidas, geometria, estatistica e probabilidade).
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Esses estudos e a vivéncia da pratica pedagdgica desencadearam os seguintes
questionamentos: Como os aspectos empiricos desses conceitos sao materializados nas tarefas
escolares? Quais encaminhamentos tedrico-praticos auxiliam na superag¢do desses aspectos? A
partir desses questionamentos, buscamos identificar, por meio da andlise das tarefas escolares,
como o processo de ensino e aprendizagem do conceito de nimero vem sendo desenvolvido
no 1° ano do ensino fundamental. Diante desse objetivo, realizamos uma investigacdao tendo
como ponto de partida, os dados discutidos por Moya e Moraes (2016) e buscamos aprofundar
a analise das autoras apresentando como, de acordo com a proposta davydoviana, o ensino do
conceito de numero deve ser organizado nas escolas.

Vasili V. Davydov, um dos psicologos e educadores representantes da Teoria
Historico-Cultural (THC) defende um sistema de ensino, em que os conteidos e métodos
empregados na escola e particularmente na matematica, superem a légica da psicologia
tradicional. Este autor, a partir da década de 1970, na URSS, investigou amplamente as
orientagdes para a realizagdo do ensino de conceitos no processo de escolarizacao,
constatando que a matematica era ensinada com base nos principios da logica formal, e
promovia apenas o desenvolvimento do pensamento empirico. Davidov (1988) criticava a
velha psicologia que limitava a aprendizagem e impedia o desenvolvimento das méximas
capacidades humanas e afirmava que a escola deveria direcionar suas agdes para promover a
apropriacao da esséncia dos conceitos cientificos.

De acordo com Rosa, Moraes e Cedro (2010), os estudos de Davydov (1982) podem
ser considerados atuais e serem utilizados como referencial para uma reflexao sobre o ensino
de matematica em nosso pais. Frente as contribuigdes dos estudos desse autor, um dos
problemas centrais que a psicologia tem ao explicar o desenvolvimento ¢ “[...] descobrir as
conexdes entre o desenvolvimento da psique da crianca e sua educacdo e ensino”
(DAVIDOV, 1988, p. 46).

No intuito de auxiliar nessa explicagdo, organizamos o presente texto em dois
momentos: primeiro apresentamos algumas tarefas escolares encontradas em cadernos para
constatarmos como o ensino do conceito de numero vem sendo organizado nas escolas. Na
sequéncia, apresentamos os pressupostos da THC, em especial, as contribui¢des de Davydov
(1982) sobre o ensino do conceito de numero trabalhado por Moya (2015) objetivando
instrumentos tedricos que nos permita ressignificar essas tarefas estando para além dos

aspectos empiricos do conceito.
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As tarefas escolares analisadas sdo de cadernos utilizados no 1° ano do ensino
fundamental de uma escola da rede publica, localizada no norte do Parana. Os cadernos sao de
alunos que apresentavam o menor percentual de faltas nas aulas durante o ano letivo. Esses
materiais foram disponibilizados pela professora, com a autoriza¢do da familia e aprovagdo no
Comité de Etica da Universidade Estadual de Maringa (Parecer n. 764.207).

Consideramos os cadernos escolares importantes fontes de pesquisa, que revelam
dados sobre a organizacio do ensino das diferentes dareas de conhecimento, sendo
manifestacdo da relag@o entre professor, estudantes e conhecimento.

As tarefas escolares analisadas revelam uma concepgdo de didatica orientada pelos
principios da pedagogia tradicional, pois além da énfase na dimensao utilitaria e empirica dos
conhecimentos, a aprendizagem dos escolares foi reduzida a memorizacdo e repeti¢do de
procedimentos.

Diante dessas consideragdes, compreendemos o ensino do numero, baseadas nas
proposigdes do Sistema de Ensino de Davydov e destacamos que o trabalho educativo precisa
ser voltado as bases do conceito de nimero, dos célculos no controle de quantidades das
diferentes grandezas e formas. E preciso buscar estratégias e recursos que nos auxiliem a
materializar um ensino que impulsione o desenvolvimento psiquico dos alunos nas escolas

identificando possibilidades e limites da organizagdo do trabalho educativo.

O conceito de numero nas tarefas escolares

As tarefas escolares podem evidenciar principios tedrico-praticos sobre o processo de
ensino do conceito de numero? Em busca de respostas para esse questionamento
selecionamos como fonte de estudo os cadernos de alunos que frequentavam o 1° ano do
ensino fundamental de uma escola publica do norte do Parand. Nesse processo de
investigacdo nossa inten¢do nao foi realizar avaliagdes sobre a pratica pedagogica adotada
pela professora, ao contrario. Nosso intuito a partir desse estudo € promover reflexdes sobre o
modo de organizacdo do ensino do conceito de nlimero, garantindo ao professor o dominio de
conhecimentos cientificos que o instrumentalize na ressignificagdo dessas tarefas.

Consideramos como requisito para a escolha dos cadernos o percentual de frequéncia
dos escolares da turma do 1° ano do ensino fundamental. Para obter a autorizacao do uso

desses materiais como fonte de pesquisa promovemos uma reunido com a direcdo e a
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professora da turma investigada e, com anuéncia dos participantes elegemos dez cadernos de
alunos que tinham um indice baixo de faltas no primeiro semestre do ano letivo.

Digitalizamos as tarefas escolares e iniciamos o movimento de andlise considerando,
primeiramente, o tempo e o espago ocupado pelos conceitos matematicos nos cadernos das
criangas. Realizamos, uma comparacao entre a quantidade de tarefas escolares relacionadas a
matematica e a lingua materna e evidenciamos que os alunos durante o ano letivo fazem uma
média de 200 tarefas. Dessa quantidade, aproximadamente 70% sdo destinadas a lingua
materna e os 30% restantes a matematica.

Diante desses dados, é possivel afirmar que o tempo e o espago destinado as tarefas
que contemplam conceitos pertencentes a lingua materna sao maiores quando comparamos
com os conceitos matematicos. Nas pesquisas desenvolvidas por Moraes; Vignoto (2013) e
Locatelli (2015), essa tendéncia também ¢ observada, evidenciando que a apropriacdo da
lingua materna continua sendo o foco dos trabalhos no 1° ano do ensino fundamental. Na
pratica pedagdgica ainda estdo presentes concepgdes que defendem a primazia dos conteudos
da lingua materna em relagdo aos conceitos de outras areas como, a matematica, no processo
de alfabetizagdo.

Apos essa constatacdo, investigamos 0s conceitos presentes nessas tarefas escolares e,
constatamos que o numero € o conceito mais trabalhado pelos professores, em especial, o
nimero natural. Dentre as principais tarefas solicitadas com esse conceito, prevalecem agdes
voltadas a: contagem de figuras, a identificacdo de quantidades, a escrita da sequéncia
numérica, o calculo e a escrita dos signos numéricos. Essa énfase na escrita, na contagem e

identificacao de quantidades, exclusivamente ¢ feita com o nimero natural (Figura 1).
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Figura 1: Correspondéncia numeral — quantidade e escrita dos signos numéricos.

Fonte: Arquivo das autoras, 2020.

Podemos observar que em tarefas como essa da Figura 1, o foco ¢ direcionado aos
aspectos externos, a aparéncia dos objetos e dos fendmenos que caracterizam o pensamento
empirico. O esquema empirico, segue os principios da logica formal que enfatiza a formagao
dos conceitos, a partir da exploragio dos “[...] dados sensoriais primarios” (DAVYDOV,
1982, p. 96, traducao nossa).

Como exemplo de ensino que segue essa logica, Davydov (1982) cita 0 modo como os
manuais didaticos da Russia concebiam o conceito de niimero. Hobold (2014, p. 87), ao
estudar esses pressupostos de Davydov sobre o ensino tradicional, que segue os principios da

logica formal, afirma que:

[...] o nimero é apresentado estaticamente. Por exemplo, o nimero dois
representa dois objetos (¢ *) e o nlimero trés representa trés objetos (¢ * ).
Consequentemente, dois representa sempre uma grandeza menor que trés.
Porém, no terreno das aplicagdes do conceito de numero dificilmente isso
ocorre, por exemplo, um real ¢ maior que noventa e nove centavos. Os
numeros envolvidos sdo 1 ¢ 99, o nimero um representa uma grandeza
maior, nesse caso o valor monetério, do que noventa e nove.

Assim, se fossem apresentados conjuntos de objetos para serem o aluno os observasse
e os quantificasse aprenderia o numero. Ao observar diretamente esses conjuntos, as
caracteristicas numéricas seriam identificadas e os signos numéricos seriam instrumentos para

nomed-las (Figura 1 e 2).
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Isso significa que desenvolver tarefas nas quais prevalecem a leitura, a contagem e a
escrita dos signos numéricos nao possibilitam a aprendizagem da esséncia do conceito de
nimero. Ao analisar as tarefas escolares encontradas nos cadernos verificamos que para a
formagdo do conceito de nimero € considerado apenas as caracteristicas externas de um grupo
de objetos ou de ilustragdes.

O ensino do conceito de numero sob o viés da ldgica formal ndo possibilita ao escolar
do 1° ano do ensino fundamental refletir sobre os conceitos matematicos como produto das
necessidades humanas produzidas ao longo do desenvolvimento histérico da humanidade, isto
¢, nessa légica o conceito ¢ apresentado para a crianca de forma estatica e lhe cabe apenas
memoriza-lo, esse encaminhamento pode ser identificado na Figura 2. A tarefa exige do aluno
identificar a quantidade e correlacionar ao signo numérico, reproduzindo-o varias vezes.

Figura 2: Correspondéncia numero-quantidade.

Fonte: Arquivo das autoras, 2020.

A Figura 2 é uma amostra da énfase dada apenas a repeticdo como principal fungdo
mental responsavel pela apropriagdo do conceito de numero. Exemplos como essa tarefa,
desconsideram a necessidade de os escolares controlarem a variagdo das diferentes grandezas,
de representa-las (registro de forma objetal, pictograficas ou utilizando os signos elaborados
historicamente) e comunicar o resultado dessa agdo aos seus pares. A prioridade esta na
apropriacao direta dos signos numéricos e, ndo na esséncia do conceito. Essa forma de
conceber o ensino do conceito de nimero estd presente na Figura 3.
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Figura 3: Sequéncia numérica e a escrita dos signos numéricos.

Fonte: Arquivo das autoras, 2020.

Quando analisamos a Figura 3, em que o escolar apenas repete a sequéncia numérica
sem nenhuma necessidade ou motivo, identificamos que o professor nao considera a dimensao
l6gico-historica que produziu o niimero e o controle de quantidades. Em sintese, tarefas que
seguem essa dire¢do ndo garantem aos alunos o dominio dos conceitos cientificos
sistematizados historicamente pela humanidade para o controle da variacdo das diferentes
grandezas, materializadas no sistema de numeragao decimal.

Nos cadernos escolares para além dessas tarefas que valorizam a escrita numérica e a
identificacdo de quantidades com énfase no nimero natural, encontramos propostas
envolvendo as operacdes aritméticas. Nessas tarefas, como exemplificamos com a Figura 4, o
foco também esta somente nos nimeros naturais, priorizando o procedimento ao invés dos
conceitos essenciais no processo de controle quantitativo envolvendo as diferentes grandezas.

Figura 4: Resolucao de operacdes.

Fonte: Arquivo das autoras, 2020.

O calculo nessas tarefas ¢ direcionado aos procedimentos e restringem as acdes
mentais dos estudantes ndo os mobilizando a pensar em diferentes estratégias para exercer o

controle da variacdo das diferentes grandezas.
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As tarefas encontradas nos cadernos analisados, evidenciam um ensino direcionado a
formacao do pensamento empirico. A esse respeito Davydov (1982, p. 336, tradugdao nossa)

observa que:

[...] nas abstra¢des empiricas, consolidativas das propriedades formalmente
gerais das coisas existentes, ndo se capta o conteudo da forma universal das
mesmas, ¢ em virtude dele — como abstragdes feitas — ndo podem utilizar-se
ao examinar as condi¢des do surgimento daquela, o que é indispensavel na
ascensdo ao concreto.

Mas, como organizar o ensino da matematica, pensando nas tarefas escolares de modo
a assegurar a esséncia do conceito de nimero? Davydov (1982) afirma que o ensino precisa se
pautar em uma concep¢ao auténtica do nimero real a partir das relagdes entre as grandezas e,
ndo se limitar ao numero natural. O autor ressalta que, os nimeros reais e racionais sdo um
caso particular de um objeto mais amplo: o conceito de grandeza. Desse modo, na sequéncia,
apresentamos a proposta davydoviana para o ensino de numero nas escolas objetivando

superar tarefas que formam exclusivamente o pensamento empirico.

Proposta Davydoviana para o ensino do niimero

A crianca deve se apropriar do conceito de grandeza para compreender as
manifestagdes particulares do numero. Davydov (1982, p. 434, tradu¢do nossa) adverte que o
sujeito ¢ capaz de aprender as propriedades fundamentais das grandezas mesmo antes de
compreender “[...] as caracteristicas numéricas dos objetos”.

O ensino de matematica ndo pode ficar restrito a recitagdo da sequéncia numérica, a
contagem dos objetos correlacionando aos signos numéricos, & memorizacdo de métodos
resolutivos etc. De acordo com as concepgdes tradicionais os niimeros sdo trabalhados com
base em objetos soltos e hd uma valorizacdo dos aspectos empiricos ja, no sistema de ensino
de Davydov o numero ¢ trabalhado a partir das relagdes entre as grandezas (ROSA, 2012)
objetivando a formag¢ao do pensamento tedrico.

Para garantir o desenvolvimento desse tipo de pensamento, cabe ao professor
organizar tarefas escolares que possibilitem ao aluno o dominio da esséncia dos conceitos
cientificos inseridos em um sistema conceitual. Sendo assim, enquanto a formacao do
pensamento empirico valoriza o contetido captado a partir da observacdo das manifestagdes
externas dos objetos, na formacdo do pensamento tedrico o foco € na revelagcdo da esséncia
dos fendmenos. Essa esséncia ¢ entendida por Davydov (1982, p. 346, grifo do autor, traducao

nossa) como a
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[...] conexdo interna, que como manancial Ginico e como base genética
determina todas as demais peculiaridades particulares do todo. Trata-se das
conexdes objetivas que em seu desmembramento e manifestagdo asseguram
a unidade de todos os aspectos integros, ou seja, dotam ao objeto do valor
concreto. Neste sentido, esséncia ¢ a defini¢do geral do objeto.

O objetivo fundamental do ensino dos conceitos matematicos ¢ dar condigdes para que
os escolares se apropriem das maximas conquistas, da relagdo geral que carrega a esséncia dos
conceitos cientificos e ndo apenas dos casos particulares. Desse modo, o ensino que almeja a
formacao do pensamento tedrico busca revelar a esséncia dos fendmenos e objetos, ou seja, a
relagdo geral que o define estd no conceito de grandeza, por isso ndo basta ensinar os
escolares a observar e comparar as caracteristicas extrinsecas dos conceitos, como
constatamos, por exemplo nas Figuras 1 e 4. A apropriacdo do conceito de numero envolve
abstracdes sobre o controle da variacdo de diferentes grandezas possibilitando ao escolar
elaborar abstracdes teoricas, capazes de revelar essa esséncia que o caracteriza.

Como observamos nas tarefas apresentadas, as agdes de ensino realizadas formam o
pensamento empirico, ensinando o conceito de nimero de modo linear (nimeros naturais,
nimeros racionais, numeros inteiros, numeros irracionais € reais), partindo dos casos
particulares em dire¢ao ao universal (ROSA, 2012). Todavia, o ensino do conceito de nimero
ndo pode se basear apenas nos niimeros naturais, pois eles sdo uma abstra¢cdo do nimero a
partir do objeto, é preciso se trabalhar o numero real. O numero real ¢ um conceito
propriamente dito, visto que ¢ “[...] a abstra¢do partindo do nimero e a generalizagdao de
qualquer relagdo entre os numeros baseada nela” (VYGOTSKI, 2001, p. 269, tradugao nossa).

Além disso, quanto mais particular for o campo numérico, menos operagdes serao
possiveis, por isso que ha varios casos de impossibilidade das operagdes inversas pelos
numeros naturais. Em contraposicao, todas as operacdes fundamentais do calculo sdo
possiveis com base nos numeros reais (CARACA, 1984).

Desse modo, ndo faz sentido restringir o ensino do conceito de nimero no campo
numérico dos naturais, porque eles nao sdo o conceito genuino. Cabe a escola ensinar, de
acordo com Davydov (1982) o conceito de nimero possibilitando a analise dos nexos internos
e identificando a unidade intrinseca dos contetidos.

Para garantir a compreensdo sobre esse modo de organizagdo do ensino, descrevemos
as seis acdes de estudo que compdem a tarefa de estudo proposta por Davidov (1988) para a
formagdo do conceito de nimero, sistematizada por Moya (2015). E importante salientar, que
na visao de Davydov (1982) a finalidade principal do ensino de matematica no 1° ano do
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ensino fundamental é “[...] criar nos alunos uma concep¢ao circunstanciada e valida do
nimero real oculta no conceito de grandeza” (DAVYDOV, 1982, p. 431, tradu¢do nossa).
Sendo assim, em consonancia com o autor, as acdes de estudo devem possibilitar ao escolar a
apropria¢ao e o emprego do nimero como meio para a comparagdo e controle das grandezas.

A primeira acdo de estudo refere-se a transformacdo dos dados da tarefa com o
objetivo de revelar a esséncia do objeto estudado, isto ¢, a relagdo geral do conceito de
nimero. Em um curso experimental empreendido por Davidov e seus colaboradores, estes
iniciaram com a introducdo do conceito de grandeza a partir das relacdes maior, menor e
igual. A orientagdo para trabalhar com essas relagdes reporta-se & comparagdo diferencial das
grandezas por meio de agdes objetais, isto €, a andlise das propriedades fisicas dos objetos ¢
utilizada como um referencial para o estudo das grandezas. Para expressar o resultado dessas
comparagdes, os escolares sdo motivados a utilizar as féormulas literais como a=b,a>b, a <
b (DAVYDOV, 1982).

Além de realizar acdes objetais comparando as grandezas, Davidov (1988) afirma que
para a apropriagdo da esséncia do conceito de nimero o professor deve propor aos escolares a
resolucdo de situagdes nas quais ndo € possivel determinar a igualdade ou desigualdade das
grandezas em estudo pela comparagao direta. Isso pressupde que na primeira acdo de estudo
necessaria para a formacao do conceito de nimero os escolares devem ser colocados diante de
uma situacdo-problema na qual “[...] ¢ dificil ou em geral impossivel realizar uma
comparagdo diferencial direta e descobrir imediatamente, por exemplo, a igualdade ou
desigualdade das grandezas em questdo (segmentos, pesos, etc.)” (DAVIDOV, 1988, p. 185,
tradug¢do nossa). Na acep¢ao do autor, na realizacdo dessa a¢dao de estudo o escolar, com a
interven¢do do professor, deve compreender que para o controle das quantidades continuas,
como o tempo e o espago, sdo necessarios “[...] o descobrimento e a assimilagdo do
procedimento geral de comparacdo diferencial mediada pelas grandezas, que se apoia
previamente na compara¢do multipla destas com a ajuda do namero” (DAVIDOV, 1988, p.
185, traducao nossa).

O homem, além de controlar as quantidades discretas como animais, plantas, pessoas,
objetos etc., também tem a necessidade de controlar quantidades continuas que se apresentam
na natureza como a agua de um rio, a quantidade de terra a ser cultivada, o tempo entre uma
colheita e outra, a altura das montanhas etc. Nesse caso, a contagem dos elementos

estabelecendo uma correspondéncia um a um ndo ¢ capaz de resolver o problema do controle
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das quantidades continuas. Para tanto, ¢ fundamental a introdu¢do de uma terceira grandeza
(unidade de medida), ou seja, nesses casos “[...] deve realizar uma comparagao mediada”
(DAViDOV, 1988, p. 185, tradugdo nossa). Como pontuamos, a esséncia do conceito de
nimero estd em uma concep¢ao auténtica e completa do niimero real a partir das relagdes
entre as grandezas (volume, massa, area, tempo, comprimento etc.). Considerar essa assertiva
na organizacao do ensino do conceito de numero significa que ao sistematizar as tarefas de
estudo o professor ndo pode focar apenas no controle das quantidades discretas, pois o
trabalho com os niimeros reais envolve as relacdes entre as grandezas continuas, isto €,
elaborar situagdes-problema envolvendo grandezas que sdo passiveis de serem subdividas
infinitamente.

Na intencdo de refletir sobre os elementos da primeira a¢do de estudo, citamos como
exemplo o jogo da esponja, no qual as criancas sao divididas em duas equipes e cujo objetivo
¢ acumular a maior quantidade de 4gua em recipientes vazios utilizando esponjas encharcadas
de agua, e o grupo que conseguir atingir o maior volume de dgua ganha a competi¢ao. No
entanto, para armazenar a agua de cada equipe sdo utilizados propositalmente dois recipientes
de tamanhos e formas diferentes, e com isso, cria-se uma situacao-problema: como determinar
qual grupo venceu o jogo?; como definir qual recipiente possui mais agua se eles sdo de
tamanhos e formas diferentes? Em busca de uma solugdo, o professor deve estimular os
escolares a criar varias hipoteses, questionando a sua veracidade e apontando possiveis
caminhos para se chegar a uma resposta que contemple uma solu¢do para o problema
proposto.

Nesse jogo, os escolares sao colocados diante de uma situagdo semelhante a proposta
apresentada na primeira acdao de estudo descrita; para determinar a igualdade ou desigualdade
da grandeza em estudo, ndo basta observar a olho qual recipiente possui uma quantidade
maior, menor ou igual de agua. Nesse ambito, o desafio do jogo é encontrar um modo de
comparar quantidades de uma grandeza continua, no caso o volume de agua. Para solucionar
problemas como esse proposto no jogo da esponja, Davidov (1988, p. 186, traducdo nossa)

propde que o escolar deve encontrar uma

[...] terceira grandeza (medida), com ajuda da qual se pode resolver o carater
multiplo das grandezas iniciais que exigem uma comparagao diferencial. Por
exemplo, as grandezas A ¢ B ndo podem ser comparadas diretamente (os
segmentos ndo podem ser superpostos diretamente um sobre outro). Os
dados da tarefa sdo transformados pelo escolar de tal maneira que encontre
uma certa grandeza c, cujo emprego permite-o determinar quantas vezes
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“cabe” nas grandezas iniciais A ¢ B. A busca de quantas vezes a grandeza ¢
“cabe” nas grandezas A e¢ B permite a crianga determinar sua relagdo
multipla a qual pode ser registrada com ajuda da férmula A/c e B/c (a linha
que separa as letras significa multiplo).

Em situagcdes como essa, o escolar deve compreender que a comparagdo entre as
grandezas deve ser de forma mediada, ou seja, € necessdrio encontrar uma terceira grandeza
que sera utilizada como unidade de medida. Caraga (1984) assevera que na maioria dos casos
ndo ¢ possivel determinar, por exemplo, se um comprimento ¢ maior ou menor que outro.

Assim,

Pede-se, em geral, uma resposta a esta pergunta — quantas vezes cabe um
comprimento noutro? Mas isto ndo € tudo ainda; se ndo houver um termo de
comparacdo Unico para todas as grandezas de uma mesma espécie, tornam-
se, se nao impossiveis, pelo menos extremamente complicadas as operagdes
de troca que a vida social, de hoje exige. (CARACA, 1984, p. 29-30)

Nesse sentido, para resolver a situacdo-problema proposta no jogo das esponjas, os
escolares deverdo encontrar uma unidade de medida padrdo, capaz de determinar qual
recipiente possui o maior volume de agua. Essa solugdo, contudo, ndo pode ser dada
imediatamente para os escolares, ¢ necessario que o professor crie nos alunos a necessidade
de investigar uma maneira para definir qual equipe conseguiu o maior volume de agua.

De modo geral, Davidov (1988) parte do pressuposto de que a esséncia do conceito de
nimero estd em uma concepgao auténtica e valida dos nimeros reais com base no conceito de
grandeza (volume, massa, comprimento, tempo etc.).

Assim, na primeira agdo de estudo ¢ necessario que o escolar compreenda, a partir da
orientacdo do professor, que o conceito de grandeza estd relacionado ao conceito de medida.

(13

Como atesta Caraca (1984, p. 29), medir consiste em “[...] comparar duas grandezas da
mesma espécie — dois comprimentos, dois pesos, dois volumes, etc.”. Dessa forma, a
comparagdo entre as grandezas com base no conceito de medida envolve trés aspectos
fundamentais: a escolha da unidade, a compara¢do com a unidade e a expressao do resultado
dessa comparagdo por meio de um nimero (CARACA, 1984). Na primeira acdo de estudo
cabe aos escolares encontrar uma terceira medida que sera utilizada como unidade de medida;
em seguida, por meio da comparagdo entre elas, determinar quantas vezes essa medida “cabe”

no todo, e nessa busca o escolar consegue definir a relagdo multipla a ser modelada na

proxima agao de estudo.
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A expressao do resultado da comparagao por meio de um numero faz parte da segunda
acdo de estudo, a qual se refere a modelacao da relagdo universal, na forma objetal, grafica e

literal. Para tanto, Davidov (1988, p. 186, tradu¢do nossa) sustenta que:

No comego a relagdo multipla pode ser expressa com ajuda de palitos reais
ou desenhados (“medida”), que indicam o resultado tanto da “colocagdo”
separada de medidas como de todas as “coloca¢des” semelhantes (quantas
vezes a medida dada estd contida na grandeza através de sua relacdo
multipla).

A principio, a relagdo multipla poder ser expressa na forma objetal mediante palitos;
na sequéncia, o professor pode propor a representagdo grafica com ajuda de desenhos. Por
fim, o escolar comeca a utilizar os numeros para reproduzir a relagdo multipla. Com base
nesses conceitos, ele pode escrever a formula geral A/c = N, que representa a relagdo multipla
entre as grandezas, isto ¢, A indica o valor da medida do objeto a ser medido, ¢ é o meio
utilizado para fazer a mensuracdo e¢ N expressa a multipla relacdo como produto da
mensuragdo realizada pelo aluno e ¢ representada por meio de um nimero. Nesse contexto,
Davidov (1988, p. 186, traducao nossa) apregoa que “Gragas a esta formula geral do modelo,
as criancas podem diferenciar e fixar qualquer relagdo multipla particular das grandezas [...]".
Rosa, Moraes e Cedro (2010) sublinham que esse modo de introduzir a linguagem simbdlica
abstrata ocorre de forma significativa para o escolar e que por meio dessa férmula geral as
criangas sao capazes de realizar todo o tipo de mensuragdo, como, por exemplo, solucionar o
problema proposto no jogo das esponjas.

O objetivo da terceira a¢do de estudo ¢ transformar o modelo encontrado na agdo
anterior a fim de possibilitar que a crianca estude as suas propriedades gerais. Dessa maneira,
o escolar, com a orientagdo do professor, deve compreender que ao modificar a unidade de
medida ¢ e manter a grandeza inicial A ocorre uma mudanga do nimero concreto que
representa a sua relacdo, por exemplo, se A/c =N e b <c, entdo A/b > N. Isso significa que se
houver uma troca da unidade de medida c por outra menor o resultado vai aumentar, isto €, ha
um aumento da quantidade de vezes que a unidade de medida “cabe” no todo. A apropriagao
dessa propriedade geral ¢ o foco da terceira agdo de estudo apresentada por Davidov (1988).

A quarta acdo de estudo estd direcionada para a concretizagdo do procedimento geral
analisado. Nesse processo, os escolares resolvem um conjunto de tarefas particulares por meio
desse procedimento geral apropriado nas ac¢des de estudo anteriores. Nesse momento,
Davidov (1988) propde que a crianga determine a caracteristica numérica de uma grandeza
continua ou discreta em relagdo a unidade de medida dada. Por meio dessa acdo, os escolares
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ligam o principio geral de obtengdo do numero com as condigdes particulares do calculo dos

conjuntos ¢ da medi¢ao dos objetos continuos. Como pondera o autor:

Comprova-se que a crianga tem compreendido o niimero quando pode passar
livremente de uma a outra medida na defini¢do da caracteristica numérica do
mesmo objeto e correlacionar com ele diferentes nimeros concretos (uma e a
mesma grandeza fisica pode ser correlacionada com os mais diferentes
numeros concretos). (DAVIDOV, 1988, p. 187, tradugio nossa)

Nesse movimento, a crianca compreende que a caracteristica numérica de uma mesma
grandeza pode ser definida por mais de uma unidade de medida e com isso acaba
correlacionada a diferentes nimeros concretos, isto ¢, o nimero ¢ introduzido pelo professor
como “[...] caso singular e particular da representacdo das relagdes gerais entre as grandezas
[...] (DAVIDOV, 1982, p. 434, traducdo nossa). Segundo Davydov (1982, p. 432, tradugio
nossa), operar com o conceito “[...] de nimero (tanto natural como real) ¢ necessario conhecer
dito procedimento e saber avaliar a relagdo indicada”. Assim, a quarta a¢do de estudo,
corroborando com o autor, assume um papel de destaque no processo de familiarizagdo da
crianca com o mundo dos numeros.

A quinta a¢do de estudo refere-se ao controle, que permite ao escolar conservar a
forma geral e o sentido das quatro agdes anteriores mesmo diante de uma modificacdo nas
condigdes particulares de aplicacdo. Ela estd relacionada a sexta acao de estudo, a avaliacao,
que faz parte de todo o processo de apropriacdo do nimero como meio especial de
comparagdo entre as grandezas (DAVIDOV, 1988). A quinta e a sexta a¢do de estudo estio
presentes em todo o processo de apropriagdo do conceito de niimero apresentado até o
momento.

Enfim, os elementos analisados nos estudos de Davidov (1988) sobre a apropriacao do
conceito de nimero expressam o modo de organizagao do processo de ensino e aprendizagem
do referido conceito. Destacamos a partir dos pressupostos davydovianos que o foco do
ensino de matematica deve ser a formagao do pensamento tedrico, garantida pela apropriacao
da esséncia que constitui os conceitos cientificos. As tarefas escolares precisam considerar
que a esséncia do conceito de nimero ndo € revelada pela descri¢do, definicdo e classificagao

das caracteristicas externas como analisamos nas tarefas apresentadas.

Consideracoes finais
As tarefas apresentadas apontam a necessidade de superar a concepgao tradicional de
ensino do conceito de numero, que direciona as agdes apenas nos aspectos sensoriais
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reduzindo os conceitos as caracteristicas empiricas captadas por meio da percepg¢do direta do
sujeito possibilita somente o desenvolvimento do pensamento empirico. Esse ¢ a direcdo dada
nas tarefas escolares desenvolvidas na turma do primeiro ano que investigamos.

Mas, quando consideramos as proposicdes feitas por Davydov (1982; 1988) tradugdo
nossa), evidenciamos a necessidade da superacao por incorporagdo do pensamento empirico
pelo pensamento tedrico. O trabalho com o nimero deve estar nas relagdes entre as grandezas,
potencializando o ensino que promova o desenvolvimento das formas mais elevadas de
consciéncia que representam a formagao do pensamento tedrico.

As tarefas escolares precisam possibilitar aos escolares a elaboracdo de abstragdes
teoricas, capazes de revelar a esséncia que define os conceitos matematicos, ou seja, o
controle da variagdo de diferentes grandezas. Cabe a educagdo, materializar tarefas de ensino,
que ndo priorizem somente a assimilacdo de procedimentos, desconsiderando o
desenvolvimento histérico do conceito.

Nessa direcdo, ¢ preciso de tarefas que além da repeticdo, memorizagdo do numero,
potencializem a compreensdo desse conceito como uma produgdo histoérica do homem para a
satisfacdo de suas necessidades. A compreensdo sobre como ensinar o nimero, baseadas nas
proposi¢des do Sistema de Ensino de Davydov nos evidencia a necessidade de proporcionar
que a crianga compreenda as bases do conceito de ntimero, dos calculos no controle de

quantidades das diferentes grandezas e formas.

THE NUMBER IN SCHOOL TASKS: A PROPOSAL FOR THE ORGANIZATION OF
EDUCATION

ABSTRACT: In this article, we seek to identify, through the analysis of school tasks, how the
teaching and learning process of the concept of number has been developed in the Ist year of
elementary school. For this, a documentary research was carried out in which the students' notebooks
were constituted as research sources. The results of this investigation revealed that there is a
predominance of school tasks that prioritize the teaching of the mother tongue over the teaching and
learning process of mathematical concepts. We also found that the school tasks analyzed restrict the
concept of number to its particular and external manifestations, characteristics that mobilize the
formation of the student's empirical thinking influenced by the principles of traditional pedagogy. we
highlight the need to overcome it by incorporating empirical thinking into theoretical thinking. In view
of this, we present in this study a reflection based on the assumptions of Historical-Cultural Theory, in
particular, on the propositions of the Davydov Teaching System on the teaching of the concept of
number in order to identify instruments and strategies that help us to re-signify school tasks towards
the formation of the theoretical thinking of the students.

KEYWORDS: Number concept; School assignments; Historical-cultural theory. Mathematics
teaching.

EL NUMERO DE TAREAS ESCOLARES: UNA PROPUESTA PARA LA ORGANIZACION
DE LA EDUCACION
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RESUMEN: En este articulo buscamos identificar, a través del analisis de las tareas escolares, como
se ha desarrollado el proceso de ensefanza y aprendizaje del concepto de nimero en el ler afio de la
escuela primaria. Para ello, se realizd una investigacion documental en la que los cuadernos de los
alumnos se constituyeron como fuentes de investigacion. Los resultados de esta investigacion
revelaron que existe un predominio de tareas escolares que priorizan la ensefianza de la lengua
materna sobre el proceso de enseflanza y aprendizaje de conceptos matematicos. También
encontramos que las tareas escolares analizadas restringen el concepto de namero a sus
manifestaciones particulares y externas, caracteristicas que movilizan la formacion del pensamiento
empirico del alumno influenciado por los principios de la pedagogia tradicional. destacamos la
necesidad de superarlo incorporando el pensamiento empirico al pensamiento tedrico. Ante esto,
presentamos en este estudio una reflexion basada en los supuestos de la Teoria Histérico-Cultural, en
particular, sobre las proposiciones del Sistema de Ensefanza Davydov sobre la ensefanza del
concepto de numero con el objetivo de identificar instrumentos y estrategias que nos ayuden a
resignificar las tareas escolares hacia la formacion del pensamiento tedrico de los estudiantes.
PALABRAS-CLAVE: Concepto numérico; Tareas escolares; Teoria historico-cultural. Ensefianza de
las matematicas.

REFERENCIAS

ASSIS, C. S. C. et al. Matemdtica na Infancia: Fasciculo Medidas e Geometria.
Pirassununga: SME: SME/Pirassununga, 2013. Disponivel em:
http://www.labeduc.fe.usp.br/wp-content/uploads/colecao_obeduc livro 3.pdf. Acesso em:
02.11.2020.

ASSUMPCAO, M. P. Que tipo de pensamento a escola tem desenvolvido nos educandos?
Uma analise das tarefas escolares do eixo nimeros e operacgdes. 143f. Dissertacdo (Mestrado
em Educacdo) — Universidade Estadual de Maringa. 2018.

CARACA, B. J. Conceitos fundamentais de matematica. Lisboa: Livraria S& da Costa, 1984.

DAVYDOV, V. V. Tipos de generalizacién enl aenseiianza. Havana: Pueblo y Educacion,
1982.

DAVYDOV, V. V. La ensenanza escolar y el desarrollo psiquico: investigacion psicologica
teorica y experimental. Moscou: Editorial Progresso, 1988.

FERREIRA, M. P. 4s bases para a organizagdo do ensino de geometria: uma andlise sobre
as tarefas escolares. 2017. 177f. Dissertagdo (Mestrado em Educacao). Universidade Estadual
de Maringa, Maringé. 2017.

HOBOLD, E. S. F. Proposi¢coes para o ensino da tabuada com base nas logicas formal e
dialética. 2014. 199 f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo) — Universidade do Sul de Santa
Catarina, Tubardo, 2014.

LOCATELLL, S. O ensino de geometria: o que revelam as tarefas escolares? 148.
Dissertagdao (Mestrado em Educacao) - Universidade Estadual de Maringa. 2015.

MORAES, S. P. G.; VIGNOTO, J. O ensino de matematica nos primeiros anos de
escolariza¢cdo: uma analise sobre os cadernos dos escolares. Revista produg¢do on-line, 2013.

Nuances: Estudos sobre Educacdo, Presidente Prudente-SP, v. 31, pc172020, p.439-455, jan./dez. 2020, ISSN:
2236-0441. DOI: 10.32930/nuances.v31i0.8196 454



MOYA, P. T. Principios para a organiza¢do do ensino de matemadatica no primeiro ano do
ensino fundamental. 2015. 167 f. Dissertacdo (Mestrado em Educagdo) — Universidade
Estadual de Maringa, Maringa, 2015.

MOYA, P.T.; MORAES, S. P. G. O ensino do conceito de nimero no primeiro ano do ensino
fundamental: uma analise sobre as tarefas escolares. XII Encontro Nacional de Educacdo
Matematica. Sao Paulo, 2016.

ROSA, J. E.; MORAES, S. P. G.; CEDRO, W. L. A formagao do pensamento teérico em uma
atividade de ensino de matematica. In: MOURA, M. O. (Org.). 4 atividade pedagogica na
teoria historico-cultural. Brasilia: Liber livro, 2010. p. 135-149.

ROSA, J. E. Proposigoes de Davydov para o ensino de matemadtica no primeiro ano escolar:
inter-relagdes dos sistemas de significagdes numeéricas. 2012. 244 f. Tese (Doutorado em
Educagao Matematica) — Universidade Federal do Parana, Curitiba, 2012.

ROSENTAL, M. M. Principios de logica dialectica. Tradugdo de Augusto Vidal Boget.
Uruguai: Montevideo, 1962.

TALIZINA, N. La formacion de las habilidades del pensamiento matematico. Mexico:
Editorial Universitaria Potosina, 2001.

VYGOTSKI, L. S. Obras escogidas 1. 2. ed. Madrid: Centro de Publicaciones Del M.LE.C. y
Visor Distribuiciones, 2001.

Submetido em: Julho/2020.
Aprovado em: Novembro/2020.
Publicado em: Dezembro/2020.

**Como referenciar o artigo:
MOYA, P. T., ARRAIS, L. F. L., MORAES, S. P. G. de. O numero nas tarefas escolares:
uma proposta para a organizacdo do ensino. Nuances: Estudos sobre Educacdo, Presidente
Prudente-SP, v. 31, pcl72020, p.439-455, jan./dez. 2020, ISSN: 2236-0441. DOI:
10.32930/nuances.v31i0.8196

Nuances: Estudos sobre Educacdo, Presidente Prudente-SP, v. 31, pc172020, p.439-455, jan./dez. 2020, ISSN:
2236-0441. DOI: 10.32930/nuances.v31i0.8196 455



	​ O NÚMERO NAS TAREFAS ESCOLARES: UMA PROPOSTA PARA A ORGANIZAÇÃO DO ENSINO
	​ Introdução
	​ Proposta Davydoviana para o ensino do número
	​ Considerações finais
	​ REFERÊNCIAS


