Al s

Enfaitfos Sobee Edvaagha

OS REGISTROS ESCRITOS INFANTIS E ALFABETIZACAO CIENTIFICA: EM
FOCO, O ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO

REGISTROS ESCRITOS INFANTILES Y ALFABETIZACI ON CIENTIFICA:
ENFOQUE EN LA ENSENANZA DE LA INVESTIGACION EN CIENCIAS

CHILD WRITTEN RECORDS AND SCIENTIFIC LITERACY: FOCUS ON INQUIRY
BASED SCIENCE TEACHING

Tatiana Schneider Vieira de MORAES'
Cyntia Graziella Guizelim Simdes GIROTTO?
Barbara Cortella Pereira de OLIVEIRA3

RESUMO: O Ensino de Ciéncias por Investigacdo nos anos iniciais da escolarizagdo
contribui para o desenvolvimento do processo de Alfabetiza¢do Cientifica. Na exposi¢do de
parte dos resultados de pesquisa, criangas e professoras colaboradoras em cena, se situam em
uma escola da rede publica de um municipio de médio porte, no oeste paulista. Trata-se de
uma turma de terceiro ano do Ensino Fundamental que, em agdo cooperativa, participou de
atividades decorrentes da organizagdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa, intitulada
“Fotossintese ¢ cadeia alimentar”. Na imersdo da cultura produzida pela humanidade,
atividades de linguagens escrita e cientifica se entrelacam e contribuem para a formagdo da
inteligéncia e personalidade infantis, evidenciando o quanto essa pratica de ensino —
envolvendo resolugdo de problemas, levantamento de hipoteses e discussdes — traz impactos
positivos na producdao de textos autorais, nos quais a crianca, ao registrar 0 que pensa €
aprendeu em aula, amplia o desejo de se expressar em seu projeto de dizer e se apropria de
capacidades especificamente humanas, relativas a escrita e a ciéncia. Sendo assim, as
atividades investigativas podem ser um caminho possivel para potencializar o processo de
alfabetizacdo, bem como o envolvimento do aluno com a cultura cientifica.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino Fundamental I. Alfabetiza¢dao cientifica. Ensino de ciéncias
baseado em pesquisas. Cultura de escrita.

RESUMEN: La Enseiianza de la Investigacion en Ciencias en los primeros arnos de
escolaridad contribuye al desarrollo del proceso de Alfabetizacion Cientifica. En la
exhibicion de parte de los resultados de la investigacion, los nifios y maestros colaboradores
en el escenario se encuentran en una escuela publica en un municipio de tamario mediano, en
el oeste de Sao Paulo. Este es un grupo de tercer ano de escuela primaria que, en accion
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cooperativa, participo en actividades resultantes de la organizacion de una secuencia de
enserianza investigativa titulada "Fotosintesis y cadena alimentaria". En él, en la inmersion
de la cultura producida por la humanidad, las actividades lingiiisticas escritas y cientificas se
entrelazan y contribuyen a la formacion de la inteligencia y la personalidad de los nifios,
destacando como esta prdctica de ensefianza que involucra la resolucion de problemas, la
formulacion de hipotesis y las discusiones trae impactos positivos en la produccion de textos
de autor, en los que el nifio, al registrar lo que piensa y aprende en clase, expande su deseo
de expresarse en su proyecto de decir y se apropia especificamente de las habilidades
humanas relacionadas con la escritura y la ciencia. Por lo tanto, las actividades de
investigacion pueden ser una posible forma de mejorar el proceso de alfabetizacion, asi como
la participacion del estudiante en la cultura cientifica.

PALABRAS CLAVE: Escuela Primaria Ciclo 1. Alfabetizacion cientifica. Enserianza de las
ciencias por investigacion. Cultura escrita.

ABSTRACT: Inquiry Based Science Teaching in the early years of schooling contributes to
the development of the Scientific Literacy process. In the exhibition of part of research
results, the collaborating children and teachers on stage are located in a public school of
medium-sized city, in the West region of Sao Paulo. This is a third year Elementary School
group that, in cooperative action, participated in activities resulting from the organization of
an Investigative Teaching Sequence entitled “Photosynthesis and Food Chain”. In it, in the
immersion of the culture produced by humanity, written and scientific language activities
intertwine and contribute to the formation of children's intelligence and personality,
highlighting how this teaching practice involving problem solving, hypothesis raising and
discussions brings positive impacts to the production of authorial texts, in which the child,
when recording what he thinks and learned in class, expands his desire to express himself in
his project of saying, and appropriates specifically human abilities related to writing and
science. Thus, investigative activities may be a possible way to enhance the literacy process,
as well as the student's involvement with the scientific culture.

KEYWORDS': Elementary School Cycle 1. Scientific literacy. Inquiry based Science teaching.
Written culture.

Palavras iniciais e ancoragem tedrica

O texto em tela tematiza parte das agdes desenvolvidas no a&mbito de um projeto de
pesquisa, cujo referencial adotado tem inser¢do no campo da formacao de professores de
Ciéncias, bem como discute uma relagdo direta com a promogao da Alfabetizacdo Cientifica
(AC), a partir da abordagem metodologica de Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) e a
contribuicdo a producdo de textos autorais de criancas de um terceiro ano do Ensino
Fundamental (EF) de uma escola da rede publica municipal.

Pesquisadores nacionais e internacionais t€ém se dedicado a investigacdo do termo

Alfabetiza¢do Cientifica, correlato a outras denominag¢des como alfabetizacion cientifica,
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scientific literacy, alphabétisation scientifique, letramento cientifico e enculturacio cientifica.
Em todas essas variagdes, 0 uso possui relacao direta com o ensino dirigido a aprendizagem e
desenvolvimento de capacidades humanas que possibilitem a participacdo dos aprendizes nos
processos decisorios do cotidiano, trazendo implicagcdes para a sua formagdo cidada
(SASSERON; CARVALHO, 2011).

A literatura especializada aponta o Ensino de Ciéncias (EC) como uma possibilidade
de ferramenta para a insercdo e promoc¢ao da AC ja nos anos iniciais da escolarizagao, de
modo que a crianca possa refletir, a0 mesmo tempo, sobre o conhecimento cientifico e a
realidade social, bem como sofisticar suas atitudes e capacidades especificamente humanas.
Para tanto, existe um amplo consenso da necessidade de uma AC promotora da preparagdo e
do envolvimento dos cidaddos com a cultura cientifica.

Com essa perspectiva, as agdes didatico-pedagdgicas enderecadas a realizagdo de
atividades problematizadoras, cuja dinamica entre os conteudos das Ciéncias e as situagdes
significativas vividas pelas criangas em seu cotidiano precisam estar em foco. Compreender o
mundo por meio das relagdes entre o conhecimento dos fendmenos cientificos e tecnologicos
presentes em seu entorno passa a ser meta prioritaria (CACHAPUZ et al., 2005; GIL;
VILCHES, 2001).

Compreendemos que a inser¢do da crianga no mundo da cultura escrita e cientifica
pode ser realizada ja desde a primeira infincia. No entanto, nos anos iniciais do EF, a
alfabetizacdo possui lugar de destaque e esta direcionada a apropriagdo da linguagem escrita e
ndo meramente do cddigo escrito, como muitas praticas pedagdgicas o fazem, sem que de
modo efetivo contribua para a conquista da capacidade e atitude de ler e escrever com
autonomia. Esse conceito de alfabetizacdo, quando relacionado ao EC, busca considerar os
processos de compreensdo e expressdo de significados que envolvem os conhecimentos
cientificos em uma proposta de AC (LORENZETTI; DELIZOICOV, 2001).

Nesta pesquisa, a estratégia metodoldgica de Ensino de Ciéncias por Investigacdo
ganha destaque como ferramenta essencial para a promoc¢do da AC.

As atividades investigativas, ao serem consideradas como fonte de possibilidades para
o EC nos anos iniciais, garantem o protagonismo infantil nas linguagens escrita e cientifica.
Azevedo e Abib (2013) asseveram, em suas pesquisas, o poder e escopo de uma orientagdo
investigativa para esse ensino na formacdo de nossas criangas, desde que se valore e conceba
a situacdo-problema e a investigagdo como elementos essenciais nas atividades infantis
criadas pelo professor, voltadas a aprendizagem e ao desenvolvimento humanos, dirigidas a

formacao da inteligéncia e personalidade desde a infancia.
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Nas atividades de ensino por investigagdo, a aprendizagem de conteudos processuais e
atitudinais ¢ tdo importante quanto a de constructos tedricos (AZEVEDO, 2006;
CARVALHO; SASSERON, 2012), a tal ponto que as atividades de investigagdo procurem
propor: o problema, preferencialmente em forma de pergunta que estimule a curiosidade
cientifica do estudante; levantamento de hipoteses, que devem ser emitidas pelos alunos por
meio de discussdes; coleta e andlise de dados, em que podem ser utilizados graficos e textos
para que os alunos possam realizar a explicagdo desses dados; conclusdo, quando os alunos
formulam respostas ao problema inicial, a partir dos dados obtidos e analisados.

Zompero e Laburt (2011) enaltecem as atividades investigativas como contribuidoras
do desenvolvimento intelectual das criangas, a partir da realizacdo de procedimentos como:
elaboragdo de hipdteses; anotacdo; analise de dados e desenvolvimento da capacidade de
argumentacao.

Além das atividades investigativas serem desenvolvidas a partir de questdes
problematizadoras, ter consonancia com aspectos da vida do aprendiz torna-se, neste
processo, vital; tanto quanto que se constituam como problemas reais e desafiadores, sob a
orientacdo do professor. Se, mediante ao problema de investigagcdo, a crianca ¢ levada a
elaboracdo de suas hipoteses (ZANON; FREITAS, 2007), continuar garantindo condigdes
para que esteja engajada ao problema a ser investigado e resolvido ¢ igualmente fundamental
(ZOMPERO; LABURU, 2011), sem o qual ndo se criam as bases orientadoras para uma
Educacao Cientifica.

E certo que contextos e processos relacionados ao ensino e a aprendizagem em
Ciéncias sdo extremamente diversificados, conforme acentuam Bastos et al. (2004) e, em
consequéncia, os autores advertem sobre a inviabilizacdo da utilizagdo de uma mesma
abordagem para tudo o que se pretende ensinar. Notadamente, Carvalho e Sasseron (2012)
apontam que alguns temas do EC sdo apropriados para essa concepcdo de ensino por
investigacdo, enquanto outros teriam de ser trabalhados com outras estratégias didaticas e
recursos. O ENCI seria uma opgao, dentre outras, que o professor poderia selecionar ao
procurar diversificar sua pratica de forma inovadora.

Com a perspectiva do ENCI, Carvalho e Sasseron (2012) defendem a organizagdo do
ensino em sala de aula para o desenvolvimento de Sequéncias de Ensino Investigativas (SEIs)
que objetivam sistematizar o trabalho pedagogico relativo aos processos cientificos com as
criancas. O intuito ¢ desenvolver propostas congruentes a renovacdo da Educa¢do Cientifica,
a fim de que a cultura escolar — j& tdo resguardada em visdes deformadas da ciéncia e

tecnologia — abra espago para que as criangas nao cres¢gam numa ambientacdo em que a
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ciéncia ¢ considerada uma area do saber reservada a génios em seus sofisticados laboratorios,
bem como um conhecimento detentor de verdades absolutas e inexoraveis. Assim Carvalho e
Sasseron (2012, p. 153) apontam alguns aspectos que podem ser contemplados na

organizac¢ao dessas propostas:

(a) Resolucao do problema em pequeno grupo;

(b) Discussao professor/classe com dois focos: a resposta ao 'como' resolveram o

problema e “por que deu certo”;

(c) Aplicagdo do conhecimento construido na realidade dos alunos, mediante aos

questionamentos relaizados pelo professor com perguntas simples; e

(d) Elaboragao de texto escrito pelos alunos, individualmente, sobre o que aprenderam

na aula.

Ja Azevedo (2006) adverte que a esséncia do ensino por investigacao reside na acio
colaborativa, isto ¢, na garantia da coparticipacdo de todos: as criancas deixam de ter uma
postura passiva e passam a aprender a pensar, a elaborar o raciocinio, a verbalizar, a escrever,
a trocar e justificar suas ideias. Por sua vez, o professor, conhecendo bem o assunto, propde
questdes desafiadoras, além de apresentar uma atitude ativa e aberta, sempre atento as
respostas, valorizando-as, sem se furtar a aplaudir as assertivas ou contrapor as ditas
inadequadas e/ou inapropriadas — distante das sempre provisorias evidéncias cientificas —,
mas incluindo todas as criangas no processo.

No contexto da imersdo da infincia no mundo da cultura escrita e cientifica, a
articulacdo entre a aproriacao das linguagens escrita e cientifica, apresenta-se como um
elemento essencial. Chassot (2000) evidencia que as incompreensdes de uma pessoa ao ler um
texto da lingua materna podem ser comparadas as incompreensdes das pessoas que nao
dominam a linguagem da ciéncia, isto €, aquele que ndo domina a linguagem cientifica passa
a ndo saber ler aquilo em que esta escrito a natureza, logo, passa a nao entender
significativamente o mundo natural em que vive.

A compreensdo de linguagem escrita e alfabetizacdo adotada por nos, importa
destacar, respalda-se nas pesquisas do Circulo Bakhtiniano e na Escola de Vygotski. Nao sem
razao, a afirmacao de Smolka (1999, p. 58 e 68) de que apenas a alfabetizacdo do ponto de
vista da psicologia vygotskyana (e, para nds, também da perspectiva bakhtiniana) pode dar
conta realmente da questdo da aquisicdo das linguagens oral e escrita como processo de
interacao social. Vygotsky analisa a escrita como uma forma de linguagem, levando em conta

a dimensao discursiva e, por essa razao, nao pode ser algo mecanico e desprovido de sentido

Nuances Est. Sobre Educ., Presidente Prudente, v. 33, €022018, jan./dez. 2022. e-ISSN: 2236-0441
DOI: https://doi.org/10.32930/nuances.v33i00.9496 5




Al s

Enfedios sodre Edvagihsy
para a crianga. Ao contrario, a linguagem ¢ um sistema que a crianga assimila a partir de seu
contexto social, internalizando-a, ressignificando-a para, em seguida, exterioriza-la plena de
significacao e sentido social. Ocorre ai o dominio do discurso social pela crianga.

Contudo, se a alfabetizagdo nao consiste meramente na aprendizagem da escrita de
letras, palavras e oragdes, nem tampouco envolve apenas uma relacdo da crianga com a escrita
“[...] implica, desde sua génese, a ‘constituicdo do sentido’ [...] uma forma de interagdo com
o outro pelo trabalho da escritura” (SMOLKA, 1999, p. 69). Surge, entdo, a importancia da
figura do interlocutor no processo discursivo que favoreca a constru¢do do conhecimento
numa pratica dialdgica e discursiva junto ao alfabetizando.

Este ¢, segundo Smolka (1999), o papel (de interlocutor) — para nos, aqui,
acrescentariamos — do professor de alfabetizacdo da linguagem escrita e da linguagem
cientifica que pretenda trabalhar junto as criangas um processo de apropriacdo da leitura e
escrita de forma significativa, interdiscursiva e social, tanto quanto da linguagem cientifica,
possibilitando as criangas constituirem e se perceberem como leitores e escritores autonomos
de sua propria historia e da histéria de sua realidade-natureza-entorno sociocultural, de modo
a expandir-se cada vez mais também em sua Alfabetizagdo Cientifica, ampliando suas
habilidades e capacidades humanas.

A seguir, um recorte da pesquisa de campo.

Percurso de ac¢oes investigativas

A pesquisa apresenta um enfoque predominantemente qualitativo, ja que em
educacdo ¢ apropriada quando se pretende, dentre outros motivos, compreender processos e,
neles, as nuances do entendimento subjetivo que motiva os varios participantes (ERICKSON,
1998).

Liidke e André (2018, p. 12) apontam que uma pesquisa de natureza qualitativa “tem
o ambiente natural como sua fonte direta de dados e o pesquisador como seu principal
instrumento”, bem como ¢ rica em dados descritivos, tem um plano aberto e flexivel e
focaliza a realidade de forma complexa e contextualizada.

Os dados gerados e aqui selecionados para andlise, no contexto da investigagao,
circunscrevem uma abordagem qualitativa, portanto, relativa a busca pela compreensdo da
observa¢do detalhada em cooperagdo com os participantes (BOGDAN; BIKLEN, 1994).
Permitem a andlise e interpretagdo de fatos e fendmenos exatamente como ocorrem no real,

oriundos da producdo de dados, embasada numa fundamentacdo tedrica consistente,
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objetivando compreender e explicar o problema pesquisado, conforme orientam Liidke e
André (2018).

Carvalho (2011) aponta que qualquer trabalho cientifico deve ser passivel de réplica,
em situacdes semelhantes, para que seus resultados possam ser generalizados. Com essa
perspectiva, este trabalho apresenta uma proposta metodologica direcionada ao entendimento
dos processos de ensino e aprendizagem em Ciéncias, mas ndo de qualquer ensino, e, sim,
partindo de uma SEI previamente planejada pelo pesquisador com a colaboragdao da
professora aplicadora e com base em referenciais tedricos norteadores.

A sala de aula, em seu ambiente natural, constitui-se em fonte de dados,
predominantemente descritivos, tendo como objetivo a descri¢do de fendmenos relacionados
ao EC, que conduzem os alunos a processos de AC. Importa destacar que “o processo € tdo
importante quanto o produto” (CARVALHO, 2011, p. 25), a medida que se pretende
caracterizar e compreender o processo de ensino, considerando a aprendizagem dos alunos um
produto, a partir da perspectiva que somente existe ensino, se houver aprendizagem.

O percurso metodologico se insere na organizagdo e oferecimento de um curso de
Ensino de Ciéncias por Investigagdo, uma formacdo continuada, no contexto dos grupos de
pesquisas em que as pesquisadoras estdo inseridas. Os dados oriundos do curso ndo serdo
discutidos na integralidade, no ambito deste artigo, mas importa destacar que sua
implementacdo e desenvolvimento resultou em acdes subsequentes, tdo enriquecedoras
quanto renovadoras no fomento para novas agoes de pesquisa. Dentre essas agdes, bem como
outras relacionadas a execucdo do projeto, destaca-se a participagdo das pesquisadoras em
Horarios de Encontros Coletivos (HECs), em escola de Ensino Fundamental da rede
municipal de Marilia. Em uma dessas agdes foi ministrado o curso de formagdo acima citado.
No desdobramento das atividades, foi estruturada uma intervencdo pedagogica objetivando
trabalhar com a abordagem do Ensino de Ciéncias por Investigagao.

Importa destacar que o projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa da
universidade e aprovado sob o n° 57864116.4.0000.5406.

A partir da aplicacdo da SEI foram obtidos dados na forma de registros das criancas
(desenho e escrita), analisados com base em eixos tematicos, a saber: 1 — Registro de
hipoteses; 2- Registro de atividade experimental-investigativa; e 3- Registro de outras

atividades.
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Em discussao o processo de construcio da Sequéncia de Ensino Investigativa

A proposta de intervengdo pedagogica teve inicio com reunides especificas para uma
compreensdo mais detalhada referente a abordagem metodoldgica a ser empregada. Foram
realizados quatro encontros com essa perspectiva, a saber:

1° encontro (15/02/18): reunido para apresentacao da proposta e exposi¢ao do
planejamento anual das professoras do 3° ano. Encaminhamento: leitura de texto a ser
discutido no préoximo encontro;

2° encontro (22/02/18): reunido para discutir o texto sobre proposi¢ao de Sequéncias
Investigativas (CARVALHO, 2013), por meio de apresentacao tedrica e discussao coletiva.
Encaminhamento: sistematizar elementos centrais para a proposi¢do de uma SEI com o tema
fotossintese (tematica de interesse das professoras);

3° encontro (15/03/18): discussdo sobre os elementos da SEI, considerando as
insercoes das professoras. Estabelecimento de aproximacgdes entre o livro didatico utilizado e
outros materiais, bem como sele¢do de atividades. Encaminhamento: revisar o documento
elaborado e sugerir supressao ou inser¢ao de atividades;

4° encontro (22/03/18): fechamento da SEI e estabelecimento de combinados coletivos
para sua aplicagao nas quatro turmas de 3° ano.

Apos esse momento proficuo de colaboragdo entre pesquisadoras e professoras foi
proposta a SEI, intitulada “Fotossintese e cadeia alimentar”, com o objetivo de compreender
como o Ensino de Ciéncias por Investigacdo, pautado na Alfabetizagdo Cientifica, pode
contribuir para o aprimoramento da producdo de textos escritos. A sequéncia foi estruturada

em oito encontros, contemplando:

1. Problematizac¢ao inicial sobre “De onde vem os alimentos?”’;

2. Leituras de textos;

(O8]

Atividades experimentais e investigativas: plantio de feijao e fotossintese; trabalho
com dados e variaveis;

Viveéncias ludicas, como o jogo da cadeia alimentar;

Registros individuais e coletivos;

Discussoes sobre a tematica, e;

NS ok

Situacdo de fechamento com a constru¢do de bonecos de alpiste.

Selecionamos registros de uma turma das professoras participantes da pesquisa, a fim

de analisa-los e discuti-los.
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A categoria “Registros de hipoteses” ficou evidente na escrita produzida das criangas
apods a montagem do experimento de plantio de feijdes. As varidveis utilizadas pela professora

para a organizagao da atividade investigativa foram:

1* condigdo: plantio da semente com oferta de 4gua e sol;

2% condi¢do: plantio da semente com oferta de sol (sem agua);

3% condicao: plantio da semente sem agua e sol (caixa fechada).

As Figuras 1 e 2 apresentam as hipoteses e as narrativas/discursos fornecidos pelas

criangas na ocasido.

Figura 1 — Registro da crianca “A” contendo as hipoteses do experimento elaborado:
Variaveis

“Eu acho que ela ird | “Acho que ela ndo | “Essa planta morrera em quase dois dias. Porque ela precisa
crescer e ficar muito | vivera, pois precisa de | de agua e sol para sobreviver.”

linda. S6 morrera de | agua para
altura porque ela fica | sobreviver.”

grande cai e quebra.”

Fonte: Dados de pesquisa (2018)
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Figura 2 — Registro da crianga “B” contendo as hipoteses do experimento elaborado: Plantio
do feijao em diferentes condigdes (variaveis)
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“Eu acho que vai sobreviver porque | “Acho que vai murchar porque s6 | “Eu acho que vai morrer porque

tem agua e sol.” vai ter sol.” nao vai ter nada.”

Fonte: Dados de pesquisa (2018)

O momento de abertura da caixa para a visualizacdo do vaso que ficou sem agua e luz
foi muito aguardado pelas criancas. Na sequéncia, B desenha as condigdes em que encontra as
plantas, apos a analise final dos dados, incluindo a observacao e constatacdo de que o vegetal

ficou fechado (Figura 3).

Figura 3 — Continuagdo do registro de B contendo as observagdes, apds analise dos dados

% Slela0t8
oy

“sobreviveu.”

“forte.”

Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Ap0s o registro das hipdteses e das narrativas/discursos das criangas e da observacdo
do experimento, foi realizada a leitura do texto “Entenda o problema”.

A andlise dos dados indica que, dentre as hipoteses das criangas, ha a ideia de
necessidade de dgua e sol como condi¢do para sobrevivéncia da planta, como também fica
evidente a crenca de que a auséncia desses elementos pode prejudicar o seu crescimento e,
inclusive, leva-la a morte.

Se o processo de levantamento de hipoteses ¢ um elemento essencial para o
desenvolvimento de uma investigacdo, como argumentam Sasseron e Carvalho (2008), ¢
igualmente, portanto, um indicador da Alfabetizacdo Cientifica em construcdo, relacionado,

especificamente, ao entendimento da situagdo analisada. Conforme pontuado pelas autoras,
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também as criangas A e B explicitaram, por meio de seu projeto de dizer na escrita, a
capacidade de inferir e fazer suposi¢des acerca de situacdes observadas, tanto na situagdo de
afirmac¢ao ou de questionamento.

Lorenzetti e Delizoicov (2011) apontam o quanto o ensino por investigacdo nao deve
se restringir a aprendizagem apenas de vocabulario, informagdes e fatos vinculados a ciéncia;
pelo contrario, deve promover o desenvolvimento de habilidades dos processos pelos quais se

constréi conhecimento cientifico, incluindo o levantamento de hipoteses. Para os autores:

O desenvolvimento dos contetdos procedimentais foi de fundamental
importancia durante a realizagdo das aulas praticas. Observar atentamente o
fenomeno em estudo, estabelecer hipoteses, testa-las via experimento,
registrar os resultados, permite que os alunos ajam de forma ativa sobre o
objeto de estudo, possibilitando uma melhor compreensdo do experimento
(LORENZETTTI; DELIZOICOV, 2011, p. 12).

Esses autores defendem a ideia de que Alfabetizacdo Cientifica no Ensino de Ciéncias
nos anos iniciais deve ser compreendida como um processo pelo qual a linguagem das
Ciéncias adquire significados, possibilitando que o individuo amplie o seu universo de
conhecimento, a sua cultura ¢ sua atuagao como cidadao inserido na sociedade.

Na sequéncia das agdes, foi proposta a realizagdo de uma atividade experimental e
investigativa, partindo da seguinte questdo: De onde vem o oxigénio que respiramos? Essa
atividade foi realizada apds a professora fazer uma sintese com os alunos sobre as etapas
vivenciadas anteriormente, incluindo uma relagdo sobre a necessidade de a planta produzir
seu proprio alimento, como outra condi¢ao para a sua sobrevivéncia, além da dgua e do sol.

A realizagdo do experimento sobre a fotossintese despertou muitas diividas nos alunos,
bem como a apropriacdo de um novo vocabulario e ampliacdo de seu reportorio. A figura 4
apresenta 0 momento em que a atividade foi realizada nos grupos, destacando a importancia
da organizacdo em grupos pequenos, conforme apontado por Carvalho (2013), como
fundamental para que todos tenham a oportunidade de falar e expressar suas ideias perante os
colegas. Nesse ambiente de interagdes discursivas, mediado pela professora, todos t€ém a
possibilidade de aprender e se desenvolver.

A ideia central ¢ a de que, ao elaborar hipoteses, anotar e analisar dados para resolver
as situacdes-problema, dialogar com os pares, cooperarem entre si, por meio do compartilhar
de suas redescobertas, as criangas aprimorem suas habilidades cognitivas e, também, a
capacidade de argumentagdo vai se complexificando paulatinamente, garantindo o

desenvolvimento de sua inteligéncia e personalidade.
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Figura 4 — Momento da realiza¢do da atividade experimental e investigativa: Fotossintese

Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Ap0s a realizacdo da atividade investigativa, foi solicitado que as criangas fizessem o
registro individual para composi¢do de um portfolio. A Figura 5 apresenta o “Registro de

atividade experimental-investigativa” do aluno C.

Figura 5 — Registro elaborado apos a realizagdo do experimento de fotossintese

Transcrigao:
“0O experimento da fotossintese

A planta ela ¢ a unica que consegue
fazer a fotossintesis [sic] e no sol
ele faz mais rapido e para fazer isso
ela precisa de gua [sic], luz e gas
carbonico eu  gostei  desse
experimento. Quando a gente
colocou o pote no sol ela fez a
fotossintese e soltou as bolhas de
oxigénio.”

Fonte: Dados de pesquisa (2018)
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Oliveira e Carvalho (2005), apds analises de producdes de criangas do 30 ano do EF,
concluiram que grande parte dos textos por elas redigidos incluem ilustragdes como recurso
para auxiliar a compreensdao das ideias apresentadas. Essas observacdes também foram
extraidas de relatorios elaborados ao término das aulas de Ciéncias, ap6s a realizagdo de um
problema investigado.

Da mesma forma, Sasseron e Carvalho (2010) também afirmam que criancas do EF
utilizam o desenho como uma forma auxiliar, de expor os sentidos que constroem nas aulas de
Ciéncias, bem como para refor¢ar as afirmagdes feitas ou, entdo, para complementar o
significado de algumas ideias que ainda ndo conseguem expressar pelo texto escrito.

A analise do registro de atividade experimental-investigativa, apresentada na Figura 4,
aponta para a relacdo entre o desenho e o texto escrito como linguagens que se
complementam. O aluno desenha a montagem do experimento de um lado, incluindo
elementos que ndo sdo destacados no texto, apresentando a “assinatura de seu nome em cada
um desses atos humanos” (BAKHTIN, 2005) o de desenhar e o de ler; a autoria em seu
projeto de dizer por meio da linguagem escrita e da linguagem visual enunciando suas
“palavras” (BAKHTIN, 1995; 2003; SMOLKA, 1999; VYGOTSKI, 1993, 1995). Nestes
termos, o texto apresenta uma narrativa sobre a realizagdo do experimento rica em uma
semantica grafico-discursiva. A crianga ao escrever, prevé seu interlocutor-destinatario,
estabelece o para qué, o como e o porqué do seu enunciar. E, assim, elege o género e seu
conteudo, faz escolhas, estabelece relacoes, inferéncias, revé e rel€ seus atos de escrita ¢ de
ilustragdo e didlogo com seu discurso interno, concretizando diferentes acdes cognitivas e
metacognitivas, e, de forma indizivel, ampliando suas funcdes e capacidades psiquicas, bem
como suas estruturas mentais. Ao trabalhar com as linguagens escrita e cientifica, em
esséncias simbolicas, fazem saltos qualitativos em seu desenvolvimento humano.

Por fim, foi realizada a leitura dos textos “Cadeia alimentar aquatica e terrestre” e “Por
dentro das cadeias alimentares”, bem como o desenvolvimento do jogo “Cadeia alimentar”,
no qual os grupos de criancas receberam um material contendo imagens de seres vivos
(coladas em pedagos de madeira) e setas plastificadas para representar o fluxo de energia

(Figura 5).
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Figura 5 — Momento da realizagdo do jogo “Cadeia alimentar
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Fonte: Dados de pesquisa (2018)

Ap0s a realizagdo da atividade ludica, foi solicitado que fizessem o registro na forma
de relato. Essa proposta difere da anterior, pois tem o intuito de apresentar uma narrativa em
que os argumentos sdo encadeados pelos alunos, de diferentes formas, a partir do apelo ao
recurso temporal em que as atividades foram realizadas, bem como ao entendimento dos
mesmos sobre as situagdes vivenciadas. Nesse sentido, o eixo “Registro de outras atividades™

ficou evidente no relato do aluno D (Figura 6).

Figura 6 — Registro realizado ap6s a execu¢do do jogo “Cadeia alimentar”

L
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Transcrigdo: “Cadeia alimentar

Nos estudamos sobre a alimentagdo dos seres vivos, comecamos com a plantacdo do feijdo e a
experiéncia sobre a fotossintese.

Na fotossintese a planta absorve o gas carbonico, libera o oxigénio e produz o seu proprio alimento que
¢ a glicose.

E depois nos jogamos um jogo da cadeia alimentar, a cadeia alimentar é: os animais se alimentam de
plantas e os maiores se alimentam de outros animais.
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E nds também aprendemos sobre os primarios, secundarios e terciarios.
Os animais sdo consumidores e as plantas sdo produtores.”

Fonte: Dados de pesquisa (2018)

A partir da anélise dos registros apresentada acima, bem como uma adaptagdo das
categorias de andlise de Moraes (2015), ¢ possivel inferir que os alunos “descrevem os
materiais utilizados na investiga¢ao”; “apresentam entendimento sobre o que ¢ a fotossintese”
e “apresentam entendimento sobre o que ¢ cadeia alimentar”.

Nessa perspectiva, também ¢ possivel inferir que a andlise preliminar desses dados
evidenciou o quanto as criangas foram capazes de comunicar, relatar e se apropriar das
atividades realizadas atribuindo sentidos proprios, mas, a0 mesmo tempo, baseados em
evidéncias cientificas. As atividades desenvolvidas possibilitaram o desenvolvimento de
habilidades associadas ao fazer cientifico (manipulacdo de materiais experimentais,
levantamento e teste de hipodteses, trabalho com dados e evidéncias, formagdo de conceitos
cientificos), que sdo ferramentas potentes de insercdo da crianga na cultura cientifica e,
consequentemente, contribui para a promog¢ao da Alfabetizacao Cientifica.

Ademais, esses dados apontam possibilidades de integracdo entre as disciplinas de
Ciéncias e Lingua Portuguesa, no contexto do Ensino de Ciéncias por Investigagdo e da
Alfabetizagao Cientifica.

A pesquisa de Gabini e Diniz (2012) apontou que professoras dos anos iniciais, em
processo de formagdo continuada, argumentaram que a elaboragdo dos relatorios produzidos
pelos alunos, a partir de atividades investigativas, contribuiu para o processo de escrita
(alfabetizacdo). Bertola e Moraes (2021), no contexto do Programa de Residéncia Pedagogica,
também apontam para a poténcia dos registros escritos, provenientes de acdes investigativas,
os quais podem favorecer a necessidade da crianga em escrever € comunicar seus achados,
compreendida como uma atividade inerente ao trabalho investigativo.

Brandi e Gurgel (2002) evidenciam a importancia do processo de leitura e escrita no
EC, com vistas a introducdo da crianca na cultura cientifica. Apoiam-se em varios
pesquisadores para apresentar um modelo de desenvolvimento do curriculo de Ciéncias, sobre
0o qual consideram alguns elementos tedricos como componentes fundamentais nesse
processo, a saber: pensamento critico; atividades coletivas entre disciplinas; habilidades dos
alunos para resolugcdo de problemas; comunica¢do persuasiva; visdo prévia dos estudantes
sobre temas cientificos, tecnoldgicos e sociais; ambiente de escolarizacao ideal para o ensino-

aprendizagem; conhecimentos e habilidades dos professores sobre a questdo; dentre outros.
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Para as autoras, a formacao de professores ¢ um elemento essencial para a inser¢do da
AC nos anos iniciais do EF. Além disso, apresentam outros estudos com criangas desse
segmento que visavam inicialmente apenas enfocar o desenvolvimento do EC. No entanto,
perceberam, no decorrer do trabalho, que a aprendizagem da lingua portuguesa se desenvolvia
concomitantemente.

Essa “nova” forma de se trabalhar o processo de alfabetizacdo das linguagens escrita e
cientifica impde, necessariamente, uma nova forma de “gestos de ensino”, pautada numa
pratica de leitura e escrita discursiva, de grande interagdo verbal, ricos momentos de dialogos,
relacdo professor-crianga reciproca, em que o professor esteja constantemente inovando,
desde a organizagdo do espaco fisico de sala de aula e materiais disponiveis até a sele¢ao de
metodologias e dindmicas a serem utilizadas. Trabalhando dessa forma, em que todos tém vez
e voz, a escola ndo estard excluindo ou marginalizando alunos provenientes de contextos
sociais diferenciados. Estara, ao contrario, legando a oportunidade para todos exercerem seus
direitos e livre-arbitrio no interior de uma escola que se diz democratica, mas que tem se
apresentado, muitas vezes, extremamente tradicionalista e excludente. E, como a
alfabetizacdo constitui a base e o inicio do processo escolar da vida do aluno, acreditamos que
o ensino democratico deva partir, notadamente, dai, de forma a disseminar-se e atingir a

coletividade.

Consideracoes finais

A perspectiva deste artigo foi discutir acerca da potencialidade do Ensino de Ciéncias
por Investigacdo, tanto no ambito da formagdo de conceitos cientificos por parte das criangas
como na interface com a area de linguagens. A hipdtese que subjaz essa investigagdo permite
inferir que o ENCI tem potencialidade para contribuir com processos efetivos de
Alfabetizagdao Cientifica das criangas e, portanto, apresenta-se como uma abordagem
metodologica inovadora.

Para tanto, um dos caminhos escolhidos nesta investigagdo para verificar as
habilidades associadas ao processo de AC, a partir da proposi¢ao de uma SEI, concentra-se
em elementos como a linguagem oral e escrita/desenhista das criangas.

As atividades propostas nas Sequéncias de Ensino Investigativas permitiram que os
alunos se envolvessem com a cultura cientifica a partir da resolu¢do de problemas,
levantamento e teste de hipoteses, exploragdao de materiais, coleta de dados, discussdes orais e

registro de informacao. Ao vivenciar esse processo de investigagdo e fazer uso de diferentes
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linguagens da ciéncia, a crianga passa a desenvolver habilidades essenciais para o fazer
cientifico, as quais possuem relagdo direta com processos de AC, bem como possibilitam a
formagdo de novos conceitos cientificos (MORAES; CARVALHO, 2017).

A analise dos dados também permite inferir sobre a contribuicdo do ENCI para os
processos de apropriagdo da linguagem escrita, da leitura e escrita, ou seja, da alfabetizacao
como um elemento integrador entre areas do conhecimento e que permite uma renovagao da
Educagao Cientifica no contexto da sala de aula, como apontado nas pesquisas de Brandi e
Gurgel (2002), Gabini e Diniz (2012) e Bertola e Moraes (2021).

Nesse sentido, o desenvolvimento dessas habilidades possui uma implicagdo direta
para o EC e deve ser fomentado desde os anos iniciais do EF, visando a constru¢dao de novos
conceitos e ferramentas cientificas e o envolvimento crescente das criangas em processos de
Alfabetizagao Cientifica.

Enfim, necessario se faz, ainda, destacar a urgéncia de que o professor, especialmente
dos anos iniciais, reveja sua praxis, de forma a melhor proporcionar as criangas espacos de
discussoes, de elaboracao de ideias proprias; que venha a mediar e fortalecer o processo de
crescimento e apreensdo da linguagem escrita na crianga, considerando o saber pré-existente
ao escolar, o seu conhecimento prévio, tornando-se sujeito que ensina e sujeito que aprende,
parceiro de um processo social que levard ao crescimento de ambos, superando o saber
mecanico repassado pela escola, ainda, na contemporaneidade.

E relevante ressaltar, contudo, que a agdo docente carece de bases cientificas, sem as
quais jamais havera reflexao mediatizada — por parte do professor de sua propria pratica — em
teorias adequadas advindas de obras, cujos contetidos sejam preciosos no sentido de indicar
caminhos a serem seguidos por aqueles que pretendem traduzir uma praxis educativa critica,
humanizadora e consciente; obras de cunho tedrico-metodoldgico que prescindem de estudo
pormenorizado e aprofundado pelo professor, quer seja em sua formagdo inicial ou
continuada.

Todavia, muito ainda ha que se fazer para se atingir essa meta, pois sabemos que o
problema da escola ndo ¢ apenas de ordem metodologica, €, sobretudo, de ordem politico-
social. Muitas transformagdes hdo de ser feitas no contexto social e na escola, pois o proprio
processo de alfabetizacao discursiva, pleno e genuino, somente ocorrerd em condigdes aptas e
adequadas para sua implementagao, o que ¢ bastante dificultado, dadas as atuais condigdes de
funcionamento da escola publica brasileira, caracterizadas pela superlotagdo de alunos nas
classes, sobrecarga de horas de trabalho dos professores, baixos saldrios e formagdo

insuficiente, fragil e precarizada — o que nao nos impede de ir inovando em pesquisas €
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intervengdes didaticas capazes de produzirem implicagdes pedagdgicas e sociais a um sO
tempo, que dialeticamente se retroalimentem, provocando as alteragdes necessarias e bem-
vindas, superando e revolucionando compromissos no saber, sentir, pensar ¢ agir docentes.
Desse ponto de vista, assumir a tarefa de proceder ao trabalho de alfabetizagdo das linguagens
escrita e cientifica, em novas bases, implica, necessariamente, assumir uma conduta politica

de transformacao social.
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