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Nota do Tradutor: A.A. Grigoriev, um dos mais importantes gedgrafos da ex-URSS .

(atual CEI) e membro da Academia de Ciéncias daquele pais, é responsavel por wma
vasta e significativa produgio cu:nuﬁca na area da Geografia Fisica. Ele e outros
expoentes cientistas mssos, como Gerasimov, Afanasiev, Sotchava, Kalesnik e Snytko
formam o que chamamos de "escola russa”, que trouxe uma enomme contribuigéo a
sistematiza¢do, metodologia e técnicas 4 modema Geografia Fisica. Para estes autores, a
Geografia Fisica se constitui em ciéncia autdnoma que apresenta métodos, lingnagem e
leis proprias, o que ndo significa que deixe de integrar o rol das "ciéncias geograficas”.
Este artigo de Grigoriev foi originalmente publicado em Moscou, em russo, e
em inglés na edigdo do "The Interaction of Sciences in the Study of the Earth", em
1968, muma coletinea de contribuiges metodologicas em Geociéncias. Mesmo
passados 25 anos de sua publicagéo original, permanece um artigo atual e relevante.

1 - O Estrato Geografico da Terra

O estrato geografico da Terra compreende a crosta, a baixa atmosfera
(troposfera e parte da estratosfera), hidrosfera, regolito (manto do solo),
cobertura vegetal e reino animal. E uma das camadas basicas da Terra que difere
daquelas que se situam abaixo e acima da superficie e na qual se incluem
matériais nos trés estados agregados. Seu processamento advém de fontes
energéticas cosmicas e terrestres (nas outras camadas o processamento é
produzido, principalmente, por uma ou por outra), é o Unico estrato que
sustenta a vida, habitat da sociedade humana. Os anos recentes tém sido
marcados pela penetragdio do homem nos limites superiores do estrato
geogrifico, rumo ao espago exterior. Atualmente, o homem cava pogos
profundos com o propésito de penetrar nos limites interiores.

Estudos sobre as partes componentes do estrato geografico tém
revelado que a sua estrutura e evolugdio sfo tdo profundamente interconectadas
e inter-relacionadas que formam um todo inseparavel, um peculiar fenémeno

*Traduzido do inglés por Jodo Lima Sant' Anna Neto, Professor do Departamento de
Ciéncias Ambientmis, FCT/UNESP/PP.

e el — Ah?l g —— . S




natural, com leis proprias de estrutura e evolugo.

Tendo se originado e evoluido na superficie do planeta, o estrato
geografico tem ligagSes geneticamente inseparaveis com a superficie da Terra,
aberta a radiag8o solar. Devido 4 prevalecéncia das condiges hidrotérmicas e
geoquimicas, o estrato geografico, que no principio
era desprovido de vida, tormou-se, com o tempo, uma arena para a origem e
evolugiio da vida, que adicionou as suas partes componentes o regolito, a
cobertura vegetal e o reino animal. Isso alterou radicalmente sua composigio
geoquimica, enriquecendo-a com oxigénio (o que ¢ especialmente importante) e
muitas outras substancias. i

Os limites do estrato geografico nfio sfo definidos e representam zonas
de transigdo. Assumimos que o limite superior atravessa a estratosfera, até algo
proximo a camada de concentragio maxima do ozénio, a8 mais ou menos entre
20 e 25 km acima dg superficie. Abaixo, a atmosfera se apresenta num continuo
movimento turbulento devido 4 sua interagio com os continentes € oceanos:
acima do limite, estes movimentos desaparecem rapidamente. A radiag8o solar,
de sua parte, perde os excessos letais dos raios ultravioletas ao atravessar a
camada de ozbnio, e sua composigdo se aproxima daquela observada na
troposfera.

O limite inferior do estrato geografico no fica muito abaixo da crosta
terrestre, em uma camada subcrostal, onde as altas temperaturas e as grandes
pressfes que agem sobre estas massas tornam-nas mais plasticas do que a

crosta, embora ainda exibindo as propriedades de um sélido.

As interages entre os processos tectonicos de formagio do relevo na
crosta e o0s processos verificados nas regiSes subcrostais, diminuem
rapidamente na camada superior destas Gltimas, por onde passa o limite inferior
do estrato geografico. Ela se situa, aparentemente, um pouco abaixo da camada
sismica de "Mohorovici", onde as ondas sismicas longitudindis alteram
abruptamente sua velocidade, indicando uma mudanga aguda nas propriedades
fisicas das rochas.

O estrato geografico apresenta uma estrutura semelhante a uma série de
camadas empilhadas, cujos componentes se interpenetram consideravelmente e

| ¢ caracterizada pelo complexo natural das diferenciagSes regionais.

Do ponto de vista da energia, ele pode ser dividido em duas camadas: a
exterior, onde a energia solar ¢ a principal fonte de calor, e a interior, onde o
calor ¢ gerado por decomposigio radioativa e processos analogos. O limite entre
elas ultrapassa algumas dezenas de metros abaixo da superficie (15 a 30 metros
nas zonas moderadas). A parte litosférica do estrato geografico também pode ser
dividida em vérias camadas.
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2 - A Posiglio da Geografia Fisica entre as Ciéncias

' A extrema diversidade de composigio e da estrutura do estrato
geogm_ﬁco e as diferenciagdes e singularidades resultantes dos processos
naturais que nelas se realizam, os quais estdo em um estado de interagiio
conlinuz‘g _tomam possivel, do ponto de vista filoséfico, encarar o movimento
caracteristico do estrato geografico como uma forma especial de movimento de
matéria.

s Os movimentos do estrato superior de outros planetas do tipo da Termu
g::l?s,detc, tc:;tc':.)_ta.mbém sdo formas especiais de movimento, cada qual

Indo caracteristicas proprias. Ha avi ' I
e prop Ha, sem duvida, muitos planetas desse tipo

it Foi Frgderick Engels que escreveu, referindo-se # classificagfio diy
ciencias naturais, que cada ciéncia "analisa uma simples forma de movimento,
ou uma série de formas de movimento que sdo comuns entre si e que passam do
uma para outra”. Engels assim discriminava as ciéncias que tratam de uma Gnign
forma. de movimento, daquelas que estudam as leis que governam Viring
combinagdes de Iformas. A este dltimo grupo, pertence a Geografia Fisica.

A combinagio natural de um némero de formas de movimento no
estrato _geogréﬁco, constitui uma forma complexa e especifica : geogrificn -
de movimento de matéria. A caracteristica peculiar do estrato geogréfico, acimn
menmongdq, € a complexa forma de movimento que a caracteriza, assim ;:omo n
ampla distribuigio de fendmenos analogos através do universo permite-nos
enquadrar a Geografia Fisica entre as poucas ciéncias naturais ﬁm&amentais.

3 - O Sistema de Disciplinas Fisico-Geograficas i
h e grd e seu Relacionamento Interno

. Como os demais setores fundamentais das ciéncias naturais a Geografin
lFis'103 dlferencmt'l, em seu processo de desenvolvimento, varias disciplinas
n?tunfimente _relaclonadas, que constituem o crescente e complexo sistema dag
ciéncias ctlls:co-geogrﬁﬁcas (ver nota no final do texto). Este sistemu
compreende a Geografia Fisica propriamente dita i i
g e e um certo mimero de ciéncing

A Geografia Fisica divide-se em Geografia Geral o Geografia Regional
A primeira estuda os problemas fisico-geognéficos no geral, como as lni‘l,Bl umh
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da estrutura, composi¢io, dinfimica, desenvolvimento e diferenciagSes
temritoniais (a divis@io do extrato externo da Terra em regides naturais), seus
relacionamentos internos e externos e a utilizaglo pratica de suas leis. A
Geografia Fisica regional, também conhecida como "corogréfica” trata das leis
naturais, mas em suas manifestag3es locais em diferentes regides naturais.

QOutro setor distinto da Geografia Fisica ¢ a paleogeografia, incluindo a
Geografia Fisica histérica, que estuda a estrutura e evolugdo do estrato
geografico no passado geoldgico e histérico (tanto a Terra como um todo, como
as regifes individualmente). :

As categorias de leis naturais j& mencionadas sfio tdo intimas e
inseparavelmente inter-relacionadas, que ¢ inttil tentar estudd-las isoladamente.
Isto significa que devemos estudar a Geografia Fisica geral e regional
Jjuntamente com a paleogeografia e a Geografia Fisica historica, como divisdes
insepardveis da propria Geografia Fisica.

Assim como ¢ impossivel estudar o todo sem compreender suas partes,
a Geografia Fisica geral permanece necessariamente, no campo das ciéncias
fisico-geograficas especializadas.

As principais ciéncias fisico-geograficas especializadas, s#o:
geomorfologia, climatologia, oceanografia, hidrologia, geopedologia,
geobotinica, zoogeografia, glaciologia e geocriologia. Seus objetivos basicos
s#o os estudos dos componentes individuais do estrato geografico, como partes
de um todo, nfio isoladamente como eles sfo tratados por outras ciéncias

proximas (como a fisica da litosfera na geologia, a fisica da atmosfera na
meteorologia, a taxonomia das plantas e ammais na biologia e assim por
diante).

Cada uma dessas ciéncias especializadas da Geografia Fisica estuda as
leis que governam a estrutura e a evolugo de componentes individuais do
estrato geografico em seu intimo relacionamento com os demais comporientes.
Elas procedem, por sua vez, das leis estudadas pela propria Geografia Fisica, ja
que estas leis (por exemplo, a lei da regionalizagdo, a lei da reciprocidade de
componentes, a lei da troca de energia e matéria entre as partes do estrato
geogrifico) abarcam todos os componentes do estrato geografico, embora,
natwralmente, manifestando-se através de diferentes formas. Estas sfo as bases
da inseparavel conexiio entre as ciéncias especializadas da Geografia Fisica e a
Geografia Fisica propriamente dita.

A Geografia Fisica geral e suas ciéncias especializadas forecem um
suporte a um numero de setores adjacentes das naturais (geologia, geoquimica,
geofisica, biologia, bioquimica e varias outras) e vice-versa. Sua intima ligagfio

produz ciéncias lLimitrofes Vitat 2 d
ciéncias(1) oM L no sistema fisico-geogrifico de

4 - Os Fundamentos Tedricos das Ciéncias Fisico-Geograficas

. A Geografia Fisica, como se apresenta hoje, comegou a tomar forma na
vxrada‘ do século, quando V.V. DOKUCHAYEYV enunciou duas leis fisico-
geog:raﬁca;. fundamentais: 1 - a lei de um ambiente geografico integral ¢
continuo, isto ¢, a mutua interdependéncia de todas as suas partes componentes
g;:;zﬁmc‘as balxa atmosfera, hidrosfera, regolito e biosfera); 2 - a lei das drens

Ao postular a integridade e a indivisibilidade do ambi
DOKUCHAYEV deixou de definir os processos naturais ;?pt:cmtzﬁ
formam as bases do desenvolvimento integrado de seus componentes. Mais
tarde: © mesmo autor demonstrou que as interconexdes, interagBes e inter-
relagdes entre os componentes do estrato geogréfico da Terra sio todas
baseac’ias em um intercdmbio de matéria e energia entre si, € entre o estralo
geogrifico e os elementos do universo, especialmente a radiagdo solar, de um
lado, € as massas sub-crostais com suas fontes de energia, de outro. .

Pm chegar a estas concluses, o autor se baseou, em muitos aspectos,
nas pesquisas de V.. VERNADSKY, que demonstrou, principalmente no

(l) Nota do Tradutor: Tanto GRIGORIEV uanto AFANAS tendem
"sistemas de ciéncias”, uma combinagiio de clgncms eslreitamenrtg\lr':al:;l!onadu m
eshxc_lgm}ezs similares. Por outro lado, os mesmos autores, distinguem estes 'lilt.omll
de ciéncias” de "complexo de ciéncias” que significaria uma estreita combinagiio de
ciéncias aﬁ que estudam diferentes categorias de leis.
surgiram novas disciplinas, como a eografia quimica uimion
topogrifica), a escola geofisica da Gfograﬁa Fisica, efc. (a8
A Geografia Fisica esth intimamente relacionada com a Geografia Econdmicn o
Seus ramos, a medida que: a) a economia tem que desenvolver condigdes naturmis
espeoi?icasqueaafetam de uma maneira ou de outra; b) a exploragiio de reoursos
natmnwépaﬂcessmcialdapmdugao;ec)aproduﬁosodalesﬁmlaoiomdaml
transformagéio da natureza espontinea ou planejada, para assegurar, na medida do
possivel, Pl:” reprodugio de recursos. '
; estas razdes, o estrato geografico s6 ser estudado ito, quando
mefmmdomododcpmduplodawdedadel?:mdzmmmm;@uo%
Wmmmh.%mahdﬁﬂummﬂm(amﬂaﬂdogl

recorre a métodos especificos de investigagho Comum a todas elas, ¢ que elas devem

mdnnoﬂodom"&omomm-mﬂhnmhwmyhg

A_ .




aspecto geoquimico, a extraordinfria importéincia do intercBmbio de matéria e
energia entre os diferentes componentes da biosfera, especialmente entre
matérias vivas e inanimadas e, de outro lado. entre a Terra e o universo.

5 - Intercmbio de Matéria ¢ Energia ¢ seu Papel na Evolugio do Estrato
Geografico e do Universo

O intercdmbio de energia ¢ maténa entre os componentes do estrato
geografico esta construido sobre uma mseparavel relagio. mas os processos de
entrada e saida de maténia e energia. e sua assimilagio e dissimilag8o, sdo
contraditérios. No decurso deste intercambio, uma parte de maténa e energia de
um componente esta sendo continuamente transferida para outros componentes.
Um tipo de energia sendo transformada em outra. Ao mesmo tempo, a
composigio de substdncias dos componentes, se altera em virtude da
assimilagdo por outros componentes, e a massa basica de cada um se altera, sob
a agdo de longa duragiio de substncias de outros componentes (no curso das
interagdes fisicas e quimicas e, em casos especificos, bioquimicas e biofisicas).

Regra geral, tais mudangas no decorrer da evolugiio de nosso planeta
tendem a tornar mais complexa a composigio e estrutura dos componentes do
estrato geografico Isto complica, mevitavelmente, o processamento do
intercimbio de matéria e energia entre os componentes, assim como entre a
esfera geografica e o mundo exterior Nessas reagles geoquimicas e
bioquimicas, outros processos naturais se desenvolvem no estrato geografico, o
que, definitivamente, leva a outras complicagdes de sua estrutura e composigéo.

Estas complicagdes se desenvolvem em periodos de tempo geologico e
se manifestam através de variadas formas. A estrutura geologica da crosta torna-
se mais complexa. Novos e mais organizados tipos de plantas aparecem, o que
produz novos e mais complexos compostos orgdnicos; surgem novas e mais
organizadas espécies de animais cuja atividade de vida estava, frequentemente,
relacionada com os novos tipos de plantas A introdugfio no solo de novos tipos
de compostos orginicos e mnero-orgénicos até entdo inexistentes, produzidos
pelos novos tipos de plantas, resultam na formagdo de novos topos de regolitos.
O seu surgimento altera e complica a composi¢gio quimica das aguas
continentais e, consequentemente, das oceénicas, nas quais também aparecem
organismos marinhos mais organizados. .

Todas estas alteragdes na composigio de componentes bibticos, assim
como na hidrosfera, tém um efeito importante na composi¢io da atmosfers,
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também na diregio de sua complexidade Processos de maior complexidade ria
composigdo e estrutura do estrato geogrifico caminham lado a lado com
processos de natureza oposta (morte. degeneragiio, etc), como um componente
essencial do processo de desenvolvimento. mas sem desempenhar um papel
dominante.

Assim. o processo de interchmbio de matéria ¢ energia entre o
componentes do estrato geografico resulta geralmente na complexidade
crescente de suas composicdes e estruturas, desse modo, condicionando sus
evolugiio do simples para o complexo, do inferior para o superior, isto é, de
acordo com uma das leis fundamentais do matenalismo dialético.

A forga motriz por tras dessa evolugfio do estrato geografico é a unidade
de todo um sistema de procesos, de interagBes contraditérias em continua
expans;o unidade de um processo fundamental, inseparavel, de diregfio
contraditonia de fluxo e mfluxo de matéria e energia, sua assimilagio ¢
dessimilaciio, bem como de seus processos resultantes.

Esse raciocimo reforga a 1déia de que o intercAmbio de matéria e
energia ¢ uma forga motnz priméria da evoluglio, nfio apenas nas divisGes
externas dos planetas do tipo da Terra, mas no corpo cosmico em geral. As
tltimas concepgGes sobre a origem e evolugiio de "associagdes estelares" e
outras entidades cosmicas parecem falar em favor dela.

6 - A Lei Periodica das Areas Geogréficas e as Diferenciagdes da Geosfera nas
Regides Naturais

A lei da regionalizagio geografica tem por base uma diferenciagiio
natural muito complexa do estrato geografico da Terra verificado nas regites
naturais caracterizadas por aspectos especificos, cuja evolugiio depende de sua
localizagfio geogrifica na face da Terra

_As maiores regides naturais basicas sfio as zonas geograficas, que sflo
subdivididas em "setores" ou "provincias”, que por seu tumo subdividem-se em
dreas geograficas. As zonas ¢ provincias naturais incluem tanto planicies quanto
montanhas, embora as éreas naturais se confinem as planicies. Nas montanhas,
seu lugar ¢ tomado por cintures verticais. Planicies e montanhas muito
extensas que cortam vérias zonas geogréficas sdo geralmente chamadas de
"dominios” geogrificas naturais. A divisdio de continentes em zonas é baseada
principalmente nas diferengas das condig3es de radiagfo na superficie DivisSes
em provincias e éreas baseiam-se nas diferengas das taxas de balango anual de




radiaglio na superficie e no total anual de precipitacdo (s cinturdes chméaticos
verticals nas montanhas variam, dependendo das mudangas verticais das
condigdes hidrotérmicas analogas as que servem de base & regionalizagéo
honizontal. Os sistemas de regionalizacio vertical nas montanhas combinam
naturalmente com as 4reas honizontais ao pé das montanhas

As dreas geograficas sfo geralmente bastante extensas As mais tipicas
delas s#o alongadas, e suas caracteristicas extenas usualmente determinadas
pela natureza da vegetaglo, da qual deriva comumente seu nome. Areas
geograficas encerram paisagens geograficas que se agrupam de diferentes
modos. Estes grupos so os mais diversificados e de estrutura mais complexa do
estrato geografico de uma dada érea.

Paisagens geograficas, que em ultima analise constituem o sistema
integrado de regides naturais de planicies e montanhas, sfio manifestages
locais das leis gerais fisico-geograficas associadas as caracteristicas locais do
relevo, da litologia, meso e microclima, do regolito e outros fatores
semelhantes. As paisagens se desenvolveram como resultado de interagdes das
dinfmicas da camada externa do estrato geogréfico e sua camada subterrénea.

Um estudo comparativo das areas geograficas da Terra revela que elas
constituem um sistema natural, baseado em alteragdes no indice anual de
radiagio na superficie em territéorios imtimamente interligados (que pouco
diferem, apenas no indice de radiag@o no periodo vegetativo), no total anual das
precipitagBes e nas proporgles entre o nivel de radiagio e as precipitagSes
anuais, expressas em termos de unidades de calor, 1sto ¢, calornas necessarias
para a evaporagao da pluviosidade anual

Essa razdo R/Lr, onde R ¢ o total anual de radiaglio superficial, L é o
calor latente de evaporagao e r as precipitagdes totals anuais, tem sido chamada
de "indice de aridez de radia¢do”

As investigagSes revelam que as fronteiras das éreas geograficas
possuem intimas relagdes com o indice de andez da radiagao e com o total de
radiagfio superficial. As relages desses parfimetros com as caracteristicas do
regime hidrologico, da cobertura vegetal e do regolito para toda a superficie
terrestre do globo foram estabelecidas e estudadas

Uma comparagfio de dados da distribuiglio geografica da radiaglio total e
das precipitagSes com a geobotdnica mundial e mapas do solo, confirma que,
para cada zona latitudinal, observou-se uma correspondéncia definida entre as
fronteiras de areas naturais e as faixas de indice de aridez da radiagio Ao
mesmo tempo descobriu-se que idénticos indices de aridez da radiagio em
diferentes zonas latitudinais correspondem a dreas naturais que mostram
marcante similaridade no que diz respeito a certos aspectos importantes Em

consequéncia, indo de uma zona latitudinal para outra (o que corresponde a
mudangas no balango de radiagdo. isto é, nas bases da energia térmica de
processos naturais) através de areas naturais correspondentes a mudangas nas
condiges de umidade, semelhantes aspectos ocorrem periodicamente ao lado
de diferengas devidas a mudangas nas condigdes de energia térmica.

Uma representagiio esquematica generalizada da ler penddica de
regionalizagio ¢ apresentada no Quadro I Dele podem-se tirar certas
conclusBes teoricas, notadamente, todas as graduagSes da umidade sflo
caracterizadas por mudangas nc apenas no tipo, mas também na produtividade
da cobertuta vegetal e produgio de matenal biologico Além do mais, cadn
coluna do Quadro corresponde a uma sequéncia definida de mudangas nos tipos
de solos. os quais possuem aspectos apreciavelmente semelhantes em umu
mesma coluna

Dados disponiveis ddo base suficiente para encarar (de acordo com o
esquema acima) a sequéncia periddica de dreas como uma lei geral abarcando os
ambientes geograficos como um todo ¢ a maioria expressiva dos processos
fisico-geograficos fundamentais (ver Quadro I).

O Quadro de éareas geograficas indica que o grau de mtensxdade dos
processos fisicos-geograficos e a produtividade correspondente dos
componentes bidticos, ¢ o de mais alto valor para o balango anual da radiagho
superficial ¢ de melhor avaliagdo para a umdade do indice de aridez da
radiagdo, quando a umidade do solo é 6ptima para o desenvolvimento da
cobertura vegetal Assim, para um indice de aridez de 0,8 a 1 na sub-drea de
florestas deciduas da zona temperada, o incremento anual da cobertura vegetal
natural acima do solo ¢ de aproximadamente 5.6 toneladas métricas de matéra
vegetal seca por hectare, enquanto na floresta tropical de areas alagadas, é de 40
a 50 toneladas por hectare

Com uma redugfo no indice de aridez, por um aumento excessivo da
umidade no solo (para 0,45 e menos), assim como um fator que eleva a aridez
pela maior deficiéncia de umidade (3 ou mais), o rendimento da cobertum
vegetal natural cai para 0,4 toneladas por hectare na regidio semi-desértica do
Artico ou nos desertos semi-arbustivos da zona temperada, ou ainda menor nos
desertos tropicais e subtropicais.

Todos os dados apresentados confirnam que existe uma unidade
interna da estrutura e desenvolvimento da camada exterior do estrato geogrifico,
que se estende por todas as areas, ao mesmo tempo, confirmam a unidade de
todas as regies naturais que as constituem, por maior que sejam suns
diferengas superficiais.
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Descobriu-se, recentemente, que a produtividade da cobertura vegetal
natural ¢ maior onde os solos recebem um suprimento optumo de agua, isto é.
onde o regime de dgua assegura ao solo uma quantidade suficiente de umidade
na maior parte do ano, para que a transpiragio da cobertura vegetal se processe
continuamente, enquanto que, a0 mesmo tempo, a quantidade de agua ndo seja
tfio grande a ponto de impedir o curso normal do processo de aeragéo do solo

As investigagGes revelam que tal regime de umdade do solo contribue
para a fotossintese e assegura a remogfo rapida e completa de assimiladores
oriundos das folhas, acumulagio que retarda o funcionamento da clorofila
Tudo isto é de grande valor tanto pratico quanto teorico, na medida em que
revela a esséncia do mecanismo natural que opera na cobertura vegetal e pode
ser usado para incrementar a produtividade da vida tanto da planta natural
quanto da cultivada. ‘

Duas importantes conclusdes podem ser tiradas das leis de estruturas
didnias e da diferenciagéio territorial da geosfera 1 dando mais ou menos
valores similares de calor da radiagfio, o grau de saturagfio do estrato geografico,
devido & umidade e aos componentes biologicos, a diversidade de sua dinfimica
¢ composigéo ¢ tanto maior quanto mais proximo da umdade, o indice de andez
(tendo-se em conta o passado geoldgico da regifio). 2. dando mais ou menos
valores similares ao indice de radiagfio das regiGes aridas (com raras excegdes),
0 grau de saturagiio ¢ maior quanto maior o balango anual de radiagio da
superficie terrestre, também levando-se em conta o passado geologico

7 - As Ciéncias Fisico-geograficas e os Requisitos Praticos

O tema e as tarefas das ciéncias fisico-geograficas. acima mencionados,
revela que, como regra, elas mvestigam os fenomenos naturais de consideravel
importincia para a expangéo da produgio Elas estudam leis. conhecimentos e
utilizagdes para a solugdo comreta de muitos problemas praticos Esta
nphicabilidade pratica tem sido sempre de especial importéncia para o
desenvolvimento das ciéncias geograficas

Ao mesmo tempo. seu valor pritico cresce a medida que elas se
desenvolvem. Seu papel. em particular. ¢ especialmente grande nos paises
sociahistas em condigdes de economia plamficada e exploragio e
desenvolvimento planejado dos recursos naturais, na utilizagio de terras
arvers. técnicas agrondmicas diferenciadas. no combate 8 erosfio e solos éndos,
no desenvolvimento da umgaglio e suprimento de dgua em regies secas, etc., na
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projegdo de usinas hidrelétricas e na previsio das alteragdes de longo alcance na
natureza e no desenvolvimento econdémico de éreas circunvizinhas, na
umplantagio de ferrovias, rodovias. oleodutos e gasodutos e na construgo de
aeroportos em condigSes naturais adversas; na construgio de sistemas de
irrigagdo, de estruturas de melhoria das terras e canais de navegagio; no estudo
de problemas da silvicultura, pesca, caga, elaboragiio de métodos de prospecgiio
mineral, etc.

Os planos de desenvolvimento econfmico tragados pelo Programa do
Partido Comunista da Unifio Soviética exigem, além de uma intima cooperagio
entre as ciéncias geograficas e a industria, estudos mais detalhados das leis
geograficas necessarias para a solugdo correta, em primeiro lugar, de problemas
ligados 4 eficiente localizagdo geografica das forgas podutivas, 4 utilizagio mais
eficiente dos recursos naturais tendo em conta sua preservagio e reprodugiio, e
mudangas planejadas das condi¢des naturais. Uma parte importante disso é o
trabalho direcionado para a alteragdo das condigBes climaticas.

Somando os avangos da geografia fisica dos tltimos vinte anos, pode-se
notar que ela tem mudado de ciéncia caracterizadamente descritiva & cognitiva,
para uma ciéncia amplamente experimental e transformadora, esseneial para a
alteragdo proposital das condi¢de naturais para beneficio da economia e da
sociedade.

Hoje, o principal objetivo da geografia em todo o mundo, como
apontou L.P. Gerasimov, ndo ¢ tanto "facilitar o pioneirismo em novas terras e
recursos naturais”, como aconteceu até recentemente, mas principalmente
"proporcionar um servigo cientifico ao maior trabalho do homem dedicado a
utilizagio diversificada, ¢ ainda mais intensiva dos recursos naturais ja
descobertos e da transformagio da natureza ¢ da economia das regides e paises
1a desenvolvidos".

Investigar esses problemas,” examinar os indices quantitativos
pertinentes a dindmica e ao balan¢o de matéria e energia, empregando métodos
desenvolvidos pela cibernética é de fundamental importéncia.
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