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ANALISE MULTITEMPORAL DO USO E OCUPAGAO DO SOLO NO MUNICIPIO DE LUIS EDUARDO MAGALHAES, OESTE DA
BAHIA.

RESUMO: O Brasil vem protagonizando uma transformacéo significativa em sua participacéo
no agronegocio global, consolidando-se como um dos principais paises exportadores de
alimentos, racdes e fibras. O uso de tecnologias de sensoriamento remoto, como imagens de
satélite, juntamente com Sistemas de Informacdes Geogréficas, desempenha um papel crucial
no planejamento do uso do solo. Este estudo objetivou avaliar as mudangas no uso do solo no
municipio de Luis Eduardo Magalhdes/BA entre 1985 e 2020, utilizando dados do Projeto
Anual de Mapeamento de Cobertura e Uso do Solo (MapBiomas). Os resultados mostraram
uma expansdo intensiva do agronegdcio em detrimento da vegetacdo nativa de Cerrado, com
um aumento de 44,8% e uma reducdo de 45,9%, respectivamente. A analise revelou ser
altamente eficaz na avaliacdo da dindmica evolutiva do uso do solo, evidenciando um aumento
significativo nas areas agricolas, tornando necessarios estudos de monitoramento para o
municipio garantir o uso sustentavel dos recursos naturais locais.

PALAVRAS-CHAVE: MapBiomas. Uso do solo. Expanséo agricola. Cerrado.

RESUMEN: Brasil viene experimentando una importante transformacion en su participacion
en el agronegocio global, consolidandose como uno de los principales paises exportadores de
alimentos, piensos y fibras. El uso de tecnologias de teledeteccion, como imagenes satelitales,
junto con sistemas de informacion geografica, desempefia un papel crucial en la planificacion
del uso del suelo. Este estudio tuvo como objetivo evaluar los cambios en el uso del suelo en el
municipio de Luis Eduardo Magalh&es/BA entre 1985 y 2020, utilizando datos del Proyecto
Anual de Mapeo de Cobertura y Uso del Suelo (MapBiomas). Los resultados mostraron una
intensa expansion de la agroindustria en detrimento de la vegetacion nativa, con un aumento
de 45,9% y una reduccion de 44,8% respectivamente. El analisis demostro ser altamente
efectivo para evaluar la dinamica evolutiva del uso del suelo, mostrando un aumento
significativo de las &reas agricolas, haciendo necesarios estudios de seguimiento para que el
municipio garantice el uso sostenible de los recursos naturales locales.

PALABRAS CLAVE: MapBiomas. Uso del suelo. Expansién agricola. Cerrado.

ABSTRACT: Brazil has been undergoing a significant transformation in its participation in
global agribusiness, consolidating itself as one of the main exporting countries of food, animal
feed and fiber. The use of remote sensing technologies such as satellite imagery along with
Geographic Information Systems plays a crucial role in land use planning. This study aimed to
evaluate changes in land use in the municipality of Luis Eduardo Magalhdes/BA between 1985
and 2020, using data from the Annual Land Cover and Use Mapping Project (MapBiomas).
The results showed an intensive expansion of agribusiness against the native Cerrado
vegetation, with an increase of 45.9% and a decrease of 44.8% respectively. The analysis
proved to be highly effective in evaluating the evolutionary dynamics of land use, showing a
significant increase in agricultural areas, making monitoring studies necessary for the
municipality to guarantee the sustainable use of local natural resources.

KEYWORDS: MapBiomas. Land use. Agricultural expansion. Cerrado.
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Introducéo

Nas Ultimas décadas, o Brasil protagonizou uma transformacao significativa em sua
participacao na agricultura global, consolidando-se como um dos principais paises exportadores
de alimentos, racdes e fibras. Atualmente, detém o titulo de maior exportador mundial de soja,
a segunda posicdo entre os maiores exportadores de milho e a quarta posicdo no comércio
internacional de algoddo. Essa ascensdo expressiva ndo € circunstancial, é resultado da
estratégica expansao das areas de cultivo nas fronteiras agricolas, aliada a adocao de tecnologias
avancadas, culminando em um substancial crescimento da produtividade (FAO, 2023).

Na década de 1970, a regido Oeste da Bahia se consolidou como uma das principais
areas agricolas do pais, corroborando para obtengéo de tais numeros. De acordo com Menke et
al. (2009), diversos fatores contribuiram para essa expansdo, incluindo: (a) a disponibilidade de
terras em localidades préximas aos centros econémicos do Brasil, especialmente nas regifes
Sul e Sudeste; (b) a competitividade nacional no mercado global, particularmente na producao
de gréos; (c) o fortalecimento do capital privado por meio da reestruturacdo da producéo e
consolidacdo do agroindustrial; e (d) a implementacdo de politicas de ciéncia e tecnologia que
favoreceram a inovacéo tecnoldgica na regido.

Apesar dos avangos tecnoldgicos e da capacidade de preservacdo ambiental, o aumento
exponencial na demanda por produtos alimenticios impacta diretamente a necessidade de
expansdo da agricultura e da pecuéria. Em geral, a expansédo agricola influencia diretamente o
uso e ocupacao do solo, e essas mudancas ao longo do tempo podem ser consideradas como
importantes contribuintes para os desequilibrios nos sistemas terrestres (CAPANEMA et al.,
2019).

Portanto, estudos sobre a ocorréncia dessas mudangas tornam-se indispensaveis para o
planejamento da conservacgdo, visando avaliar o desmatamento, controle de pastagens,
monitoramento de cultivos e areas degradadas, entre outras alteracbes ambientais
(BITENCURTIL et al., 2017; CORTE et al., 2015; SILVA et al., 2014). No entanto, estudos
baseados em analises multitemporais — que consistem na comparacdo de dados obtidos em
diferentes momentos ao longo do tempo, permitindo uma observacédo de mudancas e tendéncias
em areas especificas — tornam-se cruciais em areas que enfrentam um aumento na demanda por
agua e alimentos, bem como alteracBes na cobertura vegetal resultantes de atividades
antropogénicas.

Programas voltados para o planejamento da exploracdo econdmica de maneira racional

tornam-se cada vez mais importantes, uma vez que a busca por maior eficiéncia econémica se
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torna indispensavel para o desenvolvimento em niveis local, regional, nacional ou
internacional. Nesse contexto, os Sistemas de Informacgdes Geogréficas (SIG) emergem como
ferramentas valiosas para analise e planejamento em éareas agricolas e de conservagdo
ambiental, pois oferecem recursos que possibilitam a aplicacdo de procedimentos logicos e
matematicos a variaveis georreferenciadas com significativa economia de custos (PIMENTEL
etal., 2011; SILVA et al., 2014; SILVA et al., 2019; SILVA et al., 2021).

O método mais comumente utilizado para realizar analises multitemporais envolve
técnicas de sensoriamento remoto utilizando imagens de satélite disponiveis gratuitamente. O
Projeto Anual de Mapeamento de Cobertura e Uso do Solo do Brasil (MapBiomas) é uma
iniciativa que envolve pesquisadores, empresas e Organizagdes N&do Governamentais (ONGSs),
utilizando a série de imagens de satélite Landsat para criar mapas de uso e cobertura do solo,
0s quais estdo disponiveis gratuitamente para download digital em seu site (FRANCISCO et
al., 2023; MAPBIOMAS, 2023; ROSA et al., 2019).

Como enfatizado por Rosa et al. (2019), os produtos e a plataforma do MapBiomas tém
sido amplamente empregados em diversas pesquisas aplicadas, abrangendo areas cruciais como
o planejamento do uso do solo e conservacdo, incluindo iniciativas de restauracdo, conforme
apresentado por Crouzeilles et al. (2019). Além disso, o impacto dessa ferramenta se estende
aos dominios da biodiversidade, conforme evidenciado por Vidal et al. (2019), bem como nas
esferas da agricultura e das mudangas climaticas, conforme abordado por Cohn et al. (2019).
Diante do exposto, o objetivo foi avaliar as alteracdes no uso e ocupacédo do solo no municipio
de Luis Eduardo Magalhdes/BA utilizando uma série de dados do MapBiomas no periodo de
1985 a 2020.

Material e métodos
Caracterizacdo da area de estudo

O estudo foi conduzido no municipio de Luis Eduardo Magalhdes, localizado na regido
oeste do estado da Bahia, entre as coordenadas 11°51°08°° e 12°33°50” de Latitude Sul e
45°37°50” ¢ 46°23°35”’ de Longitude Oeste, a uma altitude média de 720 metros acima do
nivel do mar (Figura 1). O municipio esta situado na Regido Econémica Brasileira de Matopiba
(acrbnimo para os estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia), descrita como uma regido
com alto potencial agricola. Vale ressaltar que 0 municipio obteve autonomia de Barreiras no
ano de 2000, mas desde a déecada de 1980, apresentava uma area cultivada significativamente

maior do que a area territorial do municipio atual de Barreiras.
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Figura 1 — Localizacao da &rea de estudo, municipio de Luis Eduardo Magalhdes, Bahia
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Fonte: Elaboracdo dos autores.

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima é classificado como BSh — Clima
Semi-arido quente, caracterizado por escassez de chuvas e grande irregularidade em sua
distribuicdo, baixa nebulosidade, forte insolacdo, indices elevados de evaporacdo e
temperaturas médias elevadas. A precipitacdo anual ultrapassa 1000 mm, com uma estacdo
chuvosa entre outubro e marco e um periodo seco entre abril e setembro. A temperatura média
varia de 18 a 34 °C, com evapotranspiracao variando entre 1400 e 1600 mm (ALVARES et al.,
2013; SEI, 1998).

As formas geomorfoldgicas predominantes na regido sao representadas pelo Chapadéo
Central, que cobre a maior parte da area, e pelos Patamares do Chapaddo, situados na porcéao
inferior, correspondendo a regido dos vales. O trago morfolégico mais distintivo dessa area é a
superficie plana que compde 0s topos e as rampas, entalhadas por vales que abrigam uma rede
de drenagem essencialmente perene, cujo regime hidrolégico estd diretamente condicionado
pelos indices pluviométricos anuais (Moraes, 2003).

Segundo BAHIA (2008), os solos na regido sdo caracterizados como intemperizados,
profundos, bem drenados, com baixa fertilidade natural e alta acidez. As classificagdes de solo
incluem Latossolos Vermelho-Amarelos, Neossolos Quartzarénicos e solos hidromorficos
representados principalmente pelos Gleissolos Haplicos.
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Etapas procedimentais da pesquisa

A analise multitemporal do uso e ocupacéo do solo na area de estudo foi conduzida com
base em dados consolidados de alta acuracia, utilizando informacdes do Projeto de Mapeamento
Anual de Cobertura e Uso do Solo no Brasil (MAPBIOMAS, 2023). Este projeto realiza, desde
1985, 0 mapeamento sistematico do uso e ocupacdo do solo em todo o territorio brasileiro. O
produto, disponibilizado em formato matricial com resolucéo de 30 metros, foi gerado a partir
da classificacdo pixel a pixel de imagens de satélite Landsat, empregando algoritmos de
aprendizado de maquina e supervisionado por meio da plataforma Google Earth Engine. O
método alcangou uma acuracia de 83% para as classes de nivel 1, que foram as categorias
utilizadas no presente estudo. (GORELICK, 2016; PARMA et al., 2022; ROSA et al., 2019).

Para uma representacdo mais significativa da evolucdo do uso e ocupacdo do solo
durante o periodo mapeado pelo MapBiomas, foram utilizados dados para os anos de 1985,
1990, 1995, 2000, 2005, 2010, 2015 e 2020. Com os dados multitemporais em méos, todas as
camadas foram georreferenciadas para o sistema de coordenadas SIRGAS 2000 usando o
software QGIS versédo 3.22.10, e todos os valores dos pixels foram extraidos do arquivo raster.
Por meio do plugin MapBiomas no QGIS e do codigo de legenda do projeto, os arquivos foram
agrupados em cinco classes principais: floresta (1), formacdo natural ndo florestal (areas
compostas por vegetacdo nativa, como campos, savanas e vegetacdo de areas alagaveis que ndo
se enquadram como florestas densas) (I1), agropecuaria (l11), area ndo vegetada (IV) e corpos
d'agua (V). Isso permitiu a caracterizacdo do uso do solo ao longo do tempo no municipio em
estudo. Para o tratamento estatistico, foi realizada uma analise descritiva dos dados utilizando
o0 software RStudio© v.2023 e avaliar a conformidade das amostras com uma distribuicéo de
probabilidade estatistica (Figura 2), foram aplicados os testes de hip6teses nao paramétricos de
Shapiro-Wilk (1965) e Anderson-Darling (1954), que verificam se os dados seguem uma
distribuicdo normal ou se apresentam desvios significativos dessa distribui¢do. Caso o valor de

p dos testes for maior que 0,05, aceita-se a hipdtese de normalidade.
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Figura 2 — Fluxograma metodoldgico utilizado para o desenvolvimento do estudo
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Fonte: Elaboragdo dos autores.
Resultados e discusséo

A alteracdo multitemporal do uso e ocupacdo do solo pode ser observada na Figura 3,
que apresenta a espacializacdo das diferentes classes de uso do solo para 0 municipio de Luis
Eduardo Magalh&es para os anos de 1985 a 2020. Verifica-se a intensa modificacdo das areas
compostas por floresta e formacao natural ndo florestal em areas para praticas relacionadas ao
agronegocio. No ano das 1985 as duas principais classes representativas eram referentes as
classes de formacédo natural ndo florestal e floresta, sequido de agropecuaria, area nao vegetada
e corpos hidricos. Ja 0 ano de 2020, observa-se que a maior parte do municipio foi transformada
em éareas destinadas para a agropecuaria, seguida da floresta, formacdo natural ndo florestal,

area ndo vegetada e corpos hidricos.
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Figura 3 — Uso e ocupacao do solo no municipio de Luis Eduardo Magalhé&es entre 1985 e
2020
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Fonte: Elaboragdo dos autores a partir dos dados do MapBiomas.

Na Figura 4 e na Tabela 1, sdo representados a evolugédo do uso e ocupacdo do solo para
a rea de estudo entre os periodos de 1985 e 2020 em valores métricos (hectares) e percentual,

respectivamente.

Figura 4 — Uso e ocupagdo do solo no municipio de Luis Eduardo Magalhées ao longo dos
anos de 1985 a 2020
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Fonte: Elaboracdo dos autores a partir dos dados do MapBiomas.
Tabela 1 — Variacao percentual da area das classes de uso e ocupacao do solo no municipio
de Luis Eduardo Magalhdes entre 1985 e 2020

Classes 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Floresta  388% 37,8%  36,0%  323%  30,5%  28,6%  23.9%  22.7%
Formacéo
natural ndo  452%  39,6%  349%  262%  22,5%  192%  168%  154%
florestal
Agropecudria 157%  222%  286%  408%  460%  511%  580%  60,5%
Areanao oo a0 4% 06%  09%  1,1% 1,2% 1,3%
vegetada
Corpos 01%  01%  0,1% 01%  01%  0,1% 0,1% 0,1%
d'4dgua

Fonte: Elaboragdo do autor a partir dos dados do MapBiomas.

Observa-se que, para 0 ano de 1985, a maioria do municipio consistia na classe de
formacdo natural ndo florestal, ocupando 45,2% da area total de Luis Eduardo Magalhaes,
enquanto em 2020, esse percentual diminuiu para 15,4%. As areas ocupadas por florestas, a
segunda classe mais representativa em 1985, compreendiam 38,8% do municipio, e até 2020,
esse percentual havia diminuido para 22,7%. Para a classe de agropecuaria, em 1985, essa classe
representava apenas 15,7%, e até 2020, esse percentual atingiu 60,5% da area de estudo. As
classes de areas ndo vegetadas e corpos d'agua representavam 0,3% do municipio em 1985, e

com as mudangas no uso e ocupacdo do solo, esse percentual aumentou para 1,4% em 2020.
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Corpos d'adgua representam uma area de cobertura de 0,1%, um valor justificado pela presenca
de cdrregos, rios e afluentes do Rio S&o Francisco.

E evidente que o avanco significativo do agronegdcio no municipio converteu areas com
caracteristicas de uso e ocupacéo do solo do bioma Cerrado em areas destinadas a agricultura e
pecuaria. Entre 1985 e 2020, houve uma reducdo de 45,9% na area com vegetacdo nativa do
Cerrado (floresta e formacdo natural ndo florestal) para dar lugar a atividades agricolas, que
aumentaram sua area de atuacdo em 44,8%. Essa expansdo do setor agricola no municipio pode
ser explicada por programas de incentivo politico. A reducdo dos subsidios estaduais e a
abolicdo das politicas de pre¢co minimo, que eram um mecanismo em que 0 governo garantia
um preco minimo para determinados produtos agricolas, oferecendo seguranca ao produtor
contra quedas de precos no mercado, em 1991, contribuiram para a reestruturacdo do sistema
de producéo agricola no municipio. Outro fator-chave para esse avanco foi a consolidagédo do
Plano Real na segunda metade da década de 1990, que levou a uma diminuicdo nos precos de
terra e produtos agricolas devido ao aumento das taxas de juros e a valorizagdo da moeda
(REZENDE, 2003).

Em relacdo a urbanizacao, observa-se que, devido a expansdo territorial e as mudancas
no uso e ocupacado do solo de 1985 a 2020, houve apenas um aumento de 1,1% na area ocupada
pela malha urbana do municipio. Vale ressaltar que, na classificacdo do MapBiomas, a classe
de 4reas nio vegetadas inclui Praia, Dunas e Areia, Area Urbanizada, Minerag&o e Outras Areas
N&o Vegetadas, o que potencialmente torna esse percentual ainda menor.

Em um estudo realizado por Menke et al. (2009), que realizou uma analise
multitemporal usando o método de pos-classificacdo com sensores PRISM do satélite ALOS e
sensores TM e ETM do satélite Landsat entre 1987 e 2008, o percentual do municipio de Luis
Eduardo Magalhdes coberto por vegetacdo nativa caracteristica do bioma Cerrado era de
42,75% em 2008. As atividades relacionadas a agricultura cobriam 49,38%, e as areas
urbanizadas cobriam 0,55%. Esse resultado € semelhante ao encontrado para o ano de 2010 no
mapeamento do MapBiomas, que mostrou 51,1% para agricultura, 47,8% para vegetacao nativa
e 1,1% para areas urbanizadas.

De acordo com Menke et al. (2009), entre 1987 e 2008, verificou-se que a expansédo do
agronegocio, especificamente no setor agricola e pecuario, foi de aproximadamente 50%, um
percentual ligeiramente divergente do observado no mapeamento do MapBiomas, que mostra

0 setor agropecudario com crescimento de aproximadamente 36% entre 1985 e 2010.
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Segundo Ferreira et al. (2021), utilizando imagens Landsat 5-TM para 0 ano de 1985 e
Landsat 8-OLI para 2015, a porcentagem de area plantada no municipio de Luis Eduardo
Magalhdes aumentou de 14,65% em 1985 para 66,26% em 2015, representando um aumento
de 51,61% em 30 anos. Esses valores estdo mais proximos dos observados neste estudo, que
mostrou um crescimento de 42,3% com o mapeamento do MapBiomas durante 0 mesmo
periodo.

Em outro estudo realizado por Neto et al. (2021), que buscou classificar o uso e
ocupacdo do solo na regido oeste da Bahia em 2015 usando imagens de satélite Landsat-8 e o
classificador Support Vector Machine (SVM), verificou-se que Luis Eduardo Magalhaes tinha
221 mil hectares ocupados por atividades agricolas e pecuérias, representando 55% de sua area
total.

Santos (2007), que buscou estimar a extensdo agricola por meio de sensoriamento
remoto entre 1984 e 2006 usando imagens de satélite ETM+/Landsat-7 em escala global, obteve
um aumento significativo na atividade agricola, de 4,22% para mais da metade da area
municipal (54,46%), um valor superior ao estimado pelos dados do MapBiomas, que mostrou
um crescimento de 30,3% da area municipal durante praticamente 0 mesmo periodo.

A discrepancia percentual observada nas classificacfes de imagens de uso e ocupacgao
do solo entre diferentes artigos e em relacdo aos resultados do MapBiomas decorre, em grande
parte, da variabilidade nas imagens de satélite utilizadas e das metodologias adotadas para a
classificacdo. A variacdo nas caracteristicas das imagens capturadas por diferentes satélites,
como resolucéo espacial, qualidade radiométrica e tempo de aquisicdo, pode levar a diferencas
significativas nas representacdes das areas de estudo. Além disso, escolhas metodoldgicas,
como algoritmos de processamento, a definicdo de classes de uso do solo e critérios para
treinamento de modelos de classificacdo, desempenham um papel crucial na obtencdo de
resultados discrepantes. Portanto, a interpretacdo das diferencas percentuais nos resultados de
classificacdo requer uma andlise cuidadosa das imagens e abordagens metodoldgicas utilizadas
em cada estudo.

A Figura 5 apresenta a evolugéo percentual de cada classe de uso e ocupagéo do solo
em relacdo ao periodo quinguenal anterior, de modo que a variacdo percentual entre 1985 e
1990 é apresentada na coluna correspondente ao ano de 1990, e assim sucessivamente. Verifica-
se que a classe de corpos d'agua, embora tenha mantido constante a proporc¢éo relativa a area

total do municipio (Tabela 1), exibiu flutuagdes ao longo do periodo analisado. Essas oscilacdes
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podem ser atribuidas a elevada demanda hidrica dos setores agricola e pecuério, tanto para fins

de irrigacdo quanto para o consumo e dessedentacdo animal.

Figura 5 — Evolucéo percentual do uso e ocupagdo do solo em comparacdo com o periodo
anterior no municipio de Luis Eduardo Magalh&es, Bahia
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Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados do MapBiomas.
Observa-se que a expansdo significativa do setor agropecuario ocorreu entre 1985 e

2000 no periodo avaliado, mostrando que houve uma desaceleracdo no crescimento do setor a
partir de 2005. Essa retracdo no avanco do setor comecou em 2003, mesmo assim, em 2007,
1,3% da producdo agricola nacional estava concentrada neste municipio (MENKE et al., 2009).

Na Tabela 2, na analise estatistica descritiva da dindmica temporal do uso e ocupacéao
do solo, observa-se que a classe florestal apresenta uma média de 126.433,5 hectares, com uma
dispersdo de 24.558,2 hectares, indicando certa estabilidade na cobertura florestal, embora
sujeita a variac@es. Por outro lado, a classe agropecuaria exibe uma ampla varia¢do, com uma
média de 162.979,8 hectares e um notavel desvio padrdo de 67.108,1 hectares, refletindo a
dinamica intensiva dessas atividades. Notavelmente, Area Ndo Vegetada e Corpo D'agua
mostram variagfes mais contidas, com desvios padrdo de 1.782,7 hectares e 38,7 hectares,

respectivamente. Essas analises fornecem insights cruciais para o planejamento sustentavel e a
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gestdo eficaz dos recursos naturais, orientando politicas ambientais e estratégias de conservagao

adaptadas as caracteristicas especificas de cada classe de uso do solo.

Tabela 2 — Analise descritiva da dinamica de cobertura e uso do solo, em hectares

Classes Maximo Minimo Média Desvio padrao
Floresta 156614,1 91658,7 126433,5 24558,2
Formagdo natural 182434,3 62277,5 1109131 449786
nao florestal
Agropecuaria 244120,4 63677,2 162979,8 67108,1
Area ndo vegetada 5267,5 651,9 2993,3 1782,7
Corpos d'agua 349,3 238,0 295,8 38,7

Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados do MapBiomas.

Observa-se que o desvio padréo, que mede a dispersao em relacdo a média, apresenta
na classe florestal um valor de 24.558,2 hectares, indicando uma certa estabilidade e simetria
na cobertura florestal ao longo do tempo, com variagdes moderadas em torno da média de
126.433,5 hectares. Em contrapartida, na agropecuaria, o desvio padrdo de 67.108,1 hectares
sugere uma distribuicdo mais assimétrica, refletindo uma dindmica intensiva e uma
variabilidade significativa em relagdo & media de 162.979,8 hectares. Por outro lado, as classes
de Area No Vegetada e Corpo D'agua, com desvios padréo de 1.782,7 hectares e 38,7 hectares,
respectivamente, apresentam distribuicdes mais simétricas e variagdes mais contidas em torno
de suas médias. Essas observacdes ressaltam a importancia de considerar o desvio padrdo como
uma ferramenta analitica essencial para compreender a simetria e a variabilidade nas diferentes
classes de uso e ocupacdo do solo, contribuindo para decisGes estratégicas no planejamento
sustentavel e na gestdo eficaz dos recursos.

Na Tabela 3 pode-se observar que os resultados dos testes de normalidade de Shapiro-
Wilk, Anderson-Darling foram semelhantes entre si para todas as classes, uma vez que 0s
valores de p obtidos em ambos o0s testes foram maiores que o nivel de significancia de 0,05, o
que leva a aceitar a hipdtese de que os dados em todas as classes analisadas podem ser

considerados como provenientes de uma distribuicdo normal.

Tabela 3 — Testes de normalidade para os diferentes uso e ocupagéo da terra no municipio de
Luis Eduardo Magalhées, Bahia

Classes / Testes Shapiro-Wilk Anderson-Darling
Floresta 0,5491 0,2349
Formacao natural ndo florestal 0,3757 0,3266
Agropecuaria 0,5893 0,2387
Area ndo vegetada 0,4503 0,2867
Corpos d'agua 0,8938 0,1508

Fonte: Elaboracdo do autor a partir dos dados do MapBiomas.
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Na Figura 6, observa-se que na classe florestal, hd uma diminuigdo gradual na cobertura
ao longo do tempo, indicada por uma diminuicdo nos valores medianos e uma expansao na
faixa interquartil, sugerindo uma reducdo na estabilidade dessa cobertura. Em contraste, a classe
de formacdo ndo florestal exibe uma variagdo menos pronunciada, com valores medianos
relativamente constantes e uma dispersdo mais contida. Para a classe agropecuéria, o gréfico
revela um aumento constante na cobertura, indicado pelo aumento nos valores medianos e uma
notavel expansdo na dispersdo, destacando uma dinimica intensiva nesta classe. Areas néo
vegetadas e corpos d'agua mostram variacbes mais restritas, refletidas em dispersGes
interquartis mais contidas ao longo do tempo.

Figura 6 — Boxplot das classes de uso e ocupagao do solo
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Fonte: Elaboragdo do autor

Os resultados obtidos na presente avaliagcdo da analise multitemporal de uso e ocupacéo
do solo possibilitaram compreender os fatores naturais e antrépicos associados a expansdo do
setor agricola em detrimento da vegetacdo natural do Cerrado, bem como sua distribuicdo

espacial, podendo auxiliar significativamente no planejamento ambiental do municipio.
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Concluséao

A andlise multitemporal utilizando os dados do MapBiomas revelou de forma clara e
precisa a dinamica evolutiva do uso e ocupacdo do solo no municipio de Luis Eduardo
Magalhaes entre 1985 e 2020.

A expansédo significativa da agropecuéria, acompanhada pela reducdo das areas de
vegetacdo nativa do Cerrado, demonstra o impacto das atividades econémicas no equilibrio
ambiental da regido. Entre 1985 e 2020, a area destinada a agropecuaria aumentou em 44,8%,
ao passo que a vegetacdo nativa reduziu-se em 45,9%, destacando a intensificacdo do
agronegdcio como principal motor dessas mudancas. Esses resultados reforcam a necessidade
de politicas publicas voltadas para 0 monitoramento continuo e para a promogdo de praticas
sustentaveis que equilibrem a expansao econdmica e a preservacao ambiental.

Estudos futuros poderdo aprofundar a analise em diferentes escalas temporais e
espaciais, incluindo o impacto direto dessas transformacdes sobre a biodiversidade local e os

recursos hidricos, que sdo cruciais para o desenvolvimento sustentavel da regido
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