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Resumo

A presente pesquisa abrange um estudo sobre os impactos ambientais sobre a flora
decorrentes da implantacdo de rodovias, tendo como foco a rodovia BR-242 no Estado de
Mato Grosso, trecho entre Nova Ubiratd e o distrito de Santiago do Norte. Para identificar
esses impactos foram utilizados os Relatérios expedidos pelas empresas responsaveis pela
obra e visitas in loco para averiguar a situagdo real das dreas impactadas pelo
empreendimento. Esse tipo de trabalho relativo ao meio ambiente tem como finalidade
identificar as interferéncias causadas na flora e propor medidas de mitigagdo para as agoes
que impactaram a regiao onde se encontra a rodovia. Como resultado final, tendo como base
imagens de satélites comparativas dos anos de 2003 e 2013 dessa regido, foi estruturado um
diagrama unifilar através de ferramentas do ArcGIS, onde foi possivel medir a quilometragem
das areas impactadas para o plantio compensatorio.

Palavras-chave: Mitigacdo de impactos; Impactos Ambientais; Rodovias.

ENVIRONMENTAL IMPACTS ON FLORA FROM THE IMPLEMEN-
TATION OF ROADS

Abstract

The present research includes a study on the environmental impacts on the flora resulting from
the implementation of highways, focusing on the BR-242 highway in the State of Mato Gros-
so, between Nova Ubiratd and the district of Santiago do Norte. In order to identify these im-
pacts, the reports sent by the companies responsible for the work and on-site visits were used
to ascertain the real situation of the areas impacted by the project. This type of work related to
the environment aims to identify the interferences caused in the flora and propose measures of
mitigation for the actions that impacted the region where the highway is located. As a final re-
sult, based on comparative satellites from the 2003 and 2013 years of this region, a single-line
diagram was constructed using ArcGIS tools, where it was possible to measure the mileage of
the impacted areas where in the future there is the possibility of compensatory planting.

Key words: Impact Mitigation; Environmental Impacts; Highways.

IMPACTOS AMBIENTALES SOBRE LA FLORA DERIVADA DE LA
IMPLANTACION DE RODAVIAS

Resumen

Esta investigacién incluye un estudio de los impactos ambientales sobre la flora, relacionados
con la ejecucién de carreteras, centrandose en la carretera BR-242, en Mato Grosso tramo en-
tre Nova Ubirati y el distrito Santiago do Norte. Para identificar estos impactos fueron los in-
formes que utilizan las empresas embarcadas responsable del trabajo y visitas de campo para
conocer la situacién real de las dreas afectadas por el proyecto. Este tipo de trabajo en el medio
ambiente es identificar la interferencia en flora y proponer medidas de mitigacioén para las ac-
ciones que afectaron a la regién en la que se encuentra la carretera. Como resultado final, un
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diagrama de lineas basado en imagenes satelitales de los afios comparativos 2003 y 2013 se es-
tructurd a través de herramientas de ArcGIS fue posible medir el kilometraje de las areas im-
pactadas donde existe la posibilidad de plantacién compensatoria.

Palabras clave: Mitigacién de impactos; Impactos ambientales; Carreteras.

Introdugiao

A ideia deste trabalho surgiu durante a participaciao no Projeto de Gestio e Super-
visao Ambiental e Execu¢io de Programas Ambientais junto a Rodovia BR-242/MT, par-
ceria entre Universidade Federal de Mato Grosso e o Departamento Nacional de Infraes-
trutura de Transportes, onde o principal objetivo era a articulagdo entre entidades envolvi-
das para a execu¢ao das medidas mitigadoras do empreendimento. Assim, como um dos
resultados dessa participagao, este trabalho é mais uma ferramenta a ser utilizada para en-
tender as relagcées do crescimento econdémico por meio das rodovias e as praticas de sus-
tentabilidade a serem seguidas para que haja equilibrio na relagao sociedade natureza.

A relagdo entre a sociedade e a natureza tem provocado ambientes cada vez mais
antropizados e com necessidade de recuperacio. Perante essa realidade a Geografia coloca-
se como ciéncia responsavel por buscar um ponto de equilibrio entre o uso e a conservagao
dos recursos naturais, e por indicar alternativas eficientes para a diminui¢do dos impactos
causados pela sociedade e assim amenizar os efeitos das alteragdes provocadas na natureza.
Cada vez mais hd a exigéncia por esclarecimentos sobre os empreendimentos a serem insta-
lados.

Consideramos que qualquer alteracio na paisagem pela acao antrépica implica em
uma analise geografica que entende as transformagoes da paisagem sao alteragdes no espa-
¢o geografico (AB SABER, 2003). Para tanto endentemos que a ciéncia geografica muito
contribui com a leitura da paisagem e na relagao sociedade natureza. Sendo esta potenciali-
zadora da mitigacdo e compensagdao das agoes humanas sobre o ambiente natural. (SAN-
CHEZ, 2008)

A implanta¢ao de um empreendimento de grande porte como uma rodovia pode
causar varios impactos ambientais, com repercussoes diretas e indiretas nos meios fisicos,
bidticos e sociais de sua area de influéncia. Em muitos trechos rodoviarios, os aspectos
ambientais originais da regiao de entorno encontram-se bastante descaracterizados devido a
agoes decorrentes do antropismo, inclusive com a introducao de espécies vegetais diferen-
tes das encontradas no bioma da regiao. Neste contexto, o estudo de impactos ambientais

sobre a flora durante a implantacio de rodovias, juntamente com a proposta de plantio
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compensatorio e manutencao da flora, tém muito a contribuir tanto na recuperagao de pai-
sagens degradadas, servindo de medida compensatéria a supressao de vegetagao, quanto na
preservagao de um patrimoénio paisagistico da faixa de dominio. E para que haja o controle
diante das a¢oes sobre o meio ambiente, foram criadas leis para praticas obrigatérias, aquele
que pretende interferir de alguma forma em dreas naturais, que tratam das obriga¢oes da
sociedade e dos estados brasileiros para com o meio ambiente. Torna-se cada vez mais
importante a atuagao sobre o meio ambiente, buscando implantar medidas mitigadoras,
tanto preventivas, como compensatorias, que nao prejudiquem o desenvolvimento econo-
mico das regioes e que preservem a qualidade ambiental das mesmas.

Os Impactos Ambientais durante as obras de um empreendimento de grande porte
podem ser positivos e negativos, dependendo de cada situagdo especifica, e ocorrem em
trés meios: socioecondémico, bidtico e fisico conforme aponta os termos de referéncias —
TR solicitados pelo IBAMA dentro de Instru¢ao Normativa nimero 184, de 17 de julho de
2008.

No meio socioecondémico os principais impactos estao relacionados as alteracOes
nas atividades econdmicas das regides por onde a trajetoria da rodovia ocasiona mudancgas,
nas condi¢oes de emprego e na qualidade de vida dos habitantes. Mas, também, ha pro-
blemas relacionados as emissoes de poluentes que afetam diretamente os animais e os seres
humanos. No meio biético, os impactos mais comuns estao ligados aos atropelamentos de
animais na pista, que podem também acarretar em situagoes de perigo aos motoristas. Além
disso, ocorre a redugdo da cobertura vegetal presente na faixa de dominio da via. Ja no
meio fisico, os principais problemas encontram-se na instabilidade de cortes e taludes ao
longo da pista e nos alagamentos devido a ma execu¢ao ou obstrugao do sistema de drena-
gem da rodovia. IBAMA 2008)

Os principais objetivos desta pesquisa sao: identificar os impactos ambientais so-
bre a flora durante a implantaciao da rodovia BR 242, no trecho entre o municipio de Nova
Ubirata/MT ao distrito Santiago do Nortte, pertencente a0 municipio de Paranatinga-MT;
diagnosticar as atividades de supressao vegetal no tracado da rodovia, assim como levantar
as espécies de flora da area de influéncia direta da BR; avaliar os impactos ambientais sobre
a flora decorrente das atividades da obra; delimitar dreas que futuramente serao usadas
para plantio compensatorio; e por fim sugerir acdes para a manutencao das espécies de

vegetacao da area afetada pelo empreendimento.
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Procedimentos metodolégicos

Este trabalho trata-se de uma pesquisa de carater quantitativo e qualitativo, o pro-
cedimento técnico realizado foi dividido em trés etapas. A primeira etapa, levantamentos de
dados tedricos, que deram subsidios para a realizagao da pesquisa, mediante bibliografias
especializadas e documentos pertinentes ao assunto, como Coédigo Florestal 1965, Consti-
tuicao Federal 1988 e Novo Coédigo Florestal, Plano Basico Ambiental da rodovia, Relato-
rios Técnicos, entre outros. Esta etapa foi desenvolvida ao longo do ano de 2013 e 2014.

A segunda etapa, pesquisas de campo realizadas para coleta de dados e levanta-
mento fotografico no trecho da rodovia BR 242 que liga o municipio de Nova Ubirata/MT
ao distrito de Santiago do Norte - Paranatinga/MT, conversa e coleta de dados com os
profissionais responsaveis pelo monitoramento das obras desse empreendimento e demar-
cagao por meio de pontos de GPS das areas onde estao ocorrendo a regeneracio da flora.
A etapa de coleta de dados ocorreu no periodo de 18 meses iniciando em outubro de 2013
e se findando em fevereiro de 2015. Nestes momentos de trabalho de campo houve o
acompanhamento da supressao da vegetagao bem como formagao do banco de germo-
plasma que posteriormente foi utilizado para a produgdao de mudas

E a terceira etapa foi a de interpretacio dos dados, confeccao de mapas para a
analise das areas possiveis para plantio compensatorio e a sugestio de agoes para a manu-
tencao da flora nas areas afetadas por esse empreendimento. Esta etapa envolveu desenvol-
tura tecnologica para a confec¢ao dos mapas e do diagrama unifiliar.

Por meio do soffware de cartografia ArcGIS foi possivel confeccionar um diagrama
unifilar, por meio de imagens de satélite dos anos 2003 e 2013 da area de estudo. O dia-
grama unifiliar auxilia no entendimento das areas necessarias de supressio da vegetagiao
bem como areas que devem ser compensadas no processo. Para se confeccionar um dia-
grama utilizou-se como referéncia Gontijo Junior e Koide (2012) onde os diagramas unifi-
lares sao importantes para a avaliagdo, hierarquizacao e otimizagao permitindo uma visuali-
zagao espacial. Paca (2008. P. 194) cita que o “diagrama unifilar permite a identificacao
rapida dos apoios, areas de drenagem e existéncia de barramentos no trecho estudado”.
Assim entendemos que a constru¢ao do diagrama mostra a area suprimida que devera ser
recomposta.

Com a confec¢ao dos mapas, se dividiu a area de estudo em duas areas (figuras 10 e
11) para melhor visualizagdo. A ideia na confec¢ao dos mapas foi de fazer a delimitagao das
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areas de estudo, que no caso seria o tracado da rodovia BR-242. Para isso foi preciso ima-
gem de satélite Landsat 8, do ano de 2013, adquirido no catalogo de imagens do Earth Ex-
Pplorer. Apds a composi¢ao das Bandas dispostas para melhor analise da vegetagdao, foram
adicionadas informagdes para a atribuicao de um Bffer cujo objetivo foi a geragao, no caso,
do mapa de localizagao utilizado neste trabalho, de uma distancia de 500 metros na area de
influéncia da rodovia. Através desse Buffer é possivel notar as areas que receberam supres-
sao vegetal nesse entorno. A utilizacdo de imagens de satélite como matéria-prima para a
produgdo de mapas é uma das grandes inovag¢oes no segmento do monitoramento ambien-
tal, pois possibilita melhores analises espaciais e temporais. Como o ambiente sofre altera-
¢des constantes pela agao antropica, a interpretacao de imagens de satélite ¢ uma fonte di-
reta para se determinar a dinamica dos processos envolvidos em tais alteragoes.

De acordo com os procedimentos metodologicos, as atividades foram desenvolvi-
das com a finalidade de buscar informacdes reais e concretas do nivel de qualidade ambien-
tal da area afetada, durante a construcio do trecho da rodovia em estudo e as medidas

compensatorias que deveriam ser implantadas ao final do processo.

Area de estudo

Mato Grosso tem potenciais de exploragao agricola com a presenca de fronteiras
agricolas (HIGA e MORENO, 2017). A cada ano cresce em produgao e produtividade,
pois seu potencial agricola tem capacidade de responder com velocidade aos investimentos
e incentivos que recebe, e para manter esse nivel ha a necessidade de viabilizar a infraestru-
tura de transporte para facilitar o escoamento da producio e para o desenvolvimento e
interligacao do Estado com outras regioes (OLIVEIRA & SANTOS, 20006).

A rede viaria do Estado de Mato Grosso, que pode ser observada na Figura 1, ca-
racteriza-se por grande parte das rodovias construidas nas décadas de 1960 a 1980, como a
BR-163 e a BR-304, visando a integraciao nacional. A BR-163 liga as areas produtoras do
Mato Grosso em dire¢ao ao porto de Paranagua (PR) e a BR-364 liga o estado a Rondonia,
onde se inicia, na cidade de Porto Velho, a hidrovia do Rio Madeira. O prolongamento e a
pavimentacdo das rodovias BR-070, BR-174, BR-158 e¢ da BR-163 fazem parte, segundo
Costa (2012), de um projeto de reorientagdo do escoamento da produgao regional. Esse
cenario logistico mato-grossense ¢ agravado pelo mau estado de conservacao das estradas
brasileiras e pelo congestionamento nas rotas para os portos no perfodo de safra. Confor-
me Costa (2012), o fato de nao terem utilizado padroes de engenharia adequados para a
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constru¢ao de rodovias na regidao, bem como a auséncia de manutengiao das estradas, a
agressividade do clima, dentre outros, sio elementos que justificam a precariza¢ao das ro-

dovias, fazendo com que o custo do frete seja alto.

Figura 01. Rodovias Federais em Mato Grosso
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Organizado por: Janaina Zequim
Fonte: CursoGis/ IBGE
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Fonte: Zequim, J.S. (2015).

Segundo o Instituto Socioambiental (ISA), o processo de ocupagao das cabeceiras
do Rio Xingu no Mato Grosso teve inicio durante a década de 40, com a iniciativa do entdo
presidente Getulio Vargas para integrar e conquistar essa regido com extensao de aproxi-
madamente 17,7 milhoes de hectares, equivalente a 34% de toda bacia. Devido a baixa na-
vegabilidade dos rios da regiao das cabeceiras do Xingu, o processo de contato com os
povos indigenas habitantes da regidao e a instalagio dos nucleos urbanos sé foi intensificado
na década de 1970 com a construcao das estradas BR-163 e BR-158. A partir dessas rodo-
vias foram surgindo estradas vicinais que viabilizaram a ocupagao da regiio.

A BR-242 faz parte do Programa de Aceleragao do Crescimento (PAC), do governo

federal, e trata-se de uma rodovia transversal que inicia na cidade de Sao Roque do Paragua-
cu, no municipio de Maragogipe no estado da Bahia, passando pela BR-101, entre os muni-
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cipios de Concei¢do do Almeida, Sapeacu e Castro Alves, cruzando com a BR-116 no distri-
to do Argoim e com a BR-153 no trecho entre os municipios de Gurupi/TO e Cariti do
Tocantins/TO, seguindo até o estado do Mato Grosso (no municipio de Sortiso/MT), uma

extensao total de 2.311,7 km como pode ser observado na Figura 2.

Figura 02. Tragcado completo da BR-242
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Fonte: Kory Melby/brazilintl.com

A execucido do gerenciamento dos programas de gestao ambiental das obras de pa-

vimentagio e implantagio da rodovia BR-242/MT localiza-se no subtrecho entre a
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MT/130 - Nova Ubirata e o distrito de Santiago do Norte, totalizando aproximadamente
156 km? de extensao. O subtrecho pode ser observado na Figura 3. Esse processo de ge-
renciamento prevé a articulagio das agdes dos diferentes agentes sociais que interagem nes-
se dado espago e visam garantir a adequagao dos meios de exploragdao dos recursos ambien-
tais/naturais, econémicos e socioculturais, as especificidades do meio ambiente, com base
em principios e diretrizes previamente acordados e definidos a partir da legislagdao, segundo
Ratton et al. (2014).

A cidade de Nova Ubirata é de pequeno porte, comparada a escala regional do es-
tado, com uma populagdo urbana entorno de 5.930 habitantes, segundo o Censo IBGE
(2010). Com um clima tropical equatorial quente e imido, o municipio tem sua economia
pautada na agricultura e pecuaria e hoje faz parte do grupo de municipios com grande pro-
dugao de soja, milho e algodao, tendo como municipios limitrofes: Santa Rita do Trivelato,
Vera, Feliz Natal e Paranatinga.

Nos trechos dos quatro primeiros lotes da Rodovia BR- 242 predominam forma-
¢des de transicdo entre as savanas, que caracterizam as areas das nascentes; € as extensas
florestas limites entre os biomas Amazonia e Cerrado. B nesse setor da bacia hidrografica
que a agropecuaria, principalmente as atividades mecanizadas, tem maior concentrag¢ao. As
ocupagdes antropicas se expandem as areas de nascentes e aos altos cursos dos formadores
do rio Xingu. Segundo o ISA, o soja é o principal cultivo agricola da regido do Xingu e
responde por 33% da area colhida no estado. Seu plantio estende-se pelas areas mais planas
e secas. Nessa regido, os municipios com maior area de producao sao Nova Ubiratd e Que-
réncia. O soja tem ganhado espa¢o também em novos municipios. Tem se observado uma
mudanca no perfil do solo nessa regiao das cabeceiras, principalmente pelo crescimento da
substitui¢ao das areas degradadas e areas de pecuaria, em areas de soja que avangam sobre
as formagdes de contato Floresta Ombrofila ou Estacional, em dire¢ao as Terras Indigenas
presentes nessa regiao, em um processo de crescente utilizagao da base de recursos naturais
e dos servicos ambientais.

O Projeto RADAM (Radar na Amazonia) criado em 1970 tinha prioridades na cole-
ta de dados sobre vegetacido, recursos minerais, solo, uso da terra e cartografia da Amazo-
nia e areas da regido Nordeste; iniciou suas atividades de aerolevantamento em 1971. Logo,
com os bons resultados do projeto, o acrolevantamento foi estendido em 1975 para todo
territorio nacional visando o total mapeamento dos recursos naturais, passando para a de-
nominacio RADAMBRASIL, gerando assim uma série de mapas tematicos com base em
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imagens de radar, produzidos pelo IBGE em 1986. Através desses dados levantados pelo
Projeto foi possivel tomar conhecimento dos diversos aspectos de formagoes vegetais e
tipos de solo na Folha SD 21 Cuiab4, que abrange todo o territério mato-grossense e uma
pequena parte do estado de Rondonia. Possui clima tropical, com as chuvas, por influéncia
continental, ocorrendo nos meses de verdo; e a estaciao seca, com 4 a 6 meses sem chuvas,
nos meses de inverno. Ao Norte, o periodo seco ¢ mais atenuado; entre os paralelos 13° e
14° observa-se um cinturdo, onde a vegeta¢do, predominantemente, pertence as Areas de

Tensao Ecoldgica.

Figura 03.Localizacio da BR 242 - Trecho entre Nova Ubiratd/Santiago do Norte/MT

Localizagao da BR-242: Trecho entre Nova Ubirata/Santiago do Norte - MT X
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Fonte: Zequim, J.S. (2015).

Vegetagio

O Instituto Socioambiental (ISA), através da cartilha “Fique por dentro: a Bacia do
Rio Xingu (2010) em Mato Grosso”, descreve o tipo de vegetagao presente nessa regiao de
grande biodiversidade, tomando como base o Projeto RADAMBRASIL. A Floresta de

transicao, ou Floresta Estacional Perenifélia, ou ainda contato Savana-Floresta, é o tipo de
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vegetacdo predominante na regido; recebe esse tipo de denominagio por possuir areas de
contato entre biomas Amazonia e Cerrado, podendo chegar a atingir até 35 metros de altu-
ra e ja foi chamada de Mata de Transi¢ao, Floresta Seca do Mato Grosso e até de Cerradao.
E o tipo de Floresta Amazonica que predomina na regido do Xingu, ocupando 68,3% da
bacia. Estudos recentes, segundo o ISA, mostraram que suas arvores tém sistema de raizes
mais profundas que o da Floresta Ombrofila e resistem a seca de quatro a seis meses, todo
ano, sem perder as folhas. Por esses motivos, passou a ser classificada cientificamente co-
mo Floresta Estacional, com o conceito ecolégico ligado ao clima de duas estagdes, uma
chuvosa e outra seca, com um alto nivel de variacio térmica e com folhas perenes, ou seja,
vegetacao que mantém sua folhagem durante todo o ano.

A denominagio de vegetacao ombrofila é recente e foi empregada pela primeira vez
pelo RADAMBRASIL. A Floresta Ombrofila divide-se em dois tipos: Floresta Ombrofila
Densa, com arvores que podem ultrapassar os 50 metros de altura e que, em geral, apresen-
tam rapido crescimento, casca lisa, tronco conico e raizes tabulares; e Floresta Ombroéfila
Aberta, que é um pouco mais baixa.

O Projeto considera a Savana Arbérea como uma formacgao vegetal de fisionomia
campestre, povoada com arvores que atingem em média 5 m de altura e sdo afetadas pelo
fogo anualmente. Na regido Centro-Oeste do Brasil ela é chamada popularmente de "cam-
po cerrado". A Savana Arboérea, nome muito usado em todo o mundo para vegetacoes do
tipo do Cerrado, esta representada principalmente por dois tipos na Bacia do Xingu em
Mato Grosso: a Savana Arbérea Densa, que chamamos de Cerradao; e a Savana Arbérea
Aberta, que chamamos de Cerrado Tipico.

Nessas areas de transicdo existe uma faixa de tensdo formada entre dominios flotis-
ticos diferentes que se contatam, onde ocorre uma mistura de espécies. Assim, as Areas de
Tensio Ecoloégica sio mais facilmente identificadas quando os dominios floristicos apre-
sentam caracteristicas diferentes. Quando os dominios sao fisionomicamente semelhantes,
o mapeamento dos contatos torna-se problematico. No caso de contato entre a Floresta
Ombrofila e a Floresta Estacional, como ocorre na Folha SD. 21, torna-se dificil fazer a
diferenciagao exata dos tipos de Florestas.

Através do mapa representado na Figura 4, é possivel fazer o reconhecimento da
vegetacdo presente no entorno da rodovia. Ter a ciéncia do tipo de vegetagdo encontrada
na area de estudo é um recurso de grande importancia, para que durante as atividades de
plantio compensatério nao haja a descaracterizagao do tipo de flora da regiao, através desse
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reconhecimento floristico sera possivel selecionar os tipos de espécies adequadas as varia-

¢oes climaticas desse ambiente.

Figura 04.Vegetagio no entorno da BR 242/MT.

Vegetagao no entorno

da BR 242/MT -

f
/

Legenda
——BR 242
[ Limite dos Municipios

"] Areas de Formacao Pioneira

[ contato Floresta Ombrofila - Floresta Estacional

B contato Savana (Cerrado) - Floresta Ombrofila

Regiao de Flo_resta Estacional T r———_—
[["7] savana Arborizada (Campo Cerrado) Fonte: CursoGis/ IBGE

Fonte: Zequim, ].S. (2015).

Geomorfologia

A regido em questio é geologicamente compreendida em grande parte por sedi-
mentos arenosos da Formacao Ronuro e do Grupo Parecis. Segundo Bahia et al. (2007), a
Bacia dos Parecis é uma das maiores bacias intracratonicas brasileiras. Localiza-se nas regi-
oes Amazonica e Centro Oeste do Brasil, entre as Bacias do Solimdes, Alto Tapajos e Pa-
rana, na regido de antepais da Cordilheira dos Andes. A bacia cobre uma area de 500.000
km? nos estados de Rondo6nia e Mato Grosso, acumulando mais de 6000m de sedimentos
paleozoicos, mesozoicos e cenozoicos.

A designacao de Formagao Salto das Nuvens, segundo o Programa de Geologia do

Brasil, foi proposta por Barros et al. (1982) e compreende conglomerados, intercalados
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com lentes de arenito vermelho e arenitos bimodais. Os sedimentos foram depositados em
ambientes de leque aluvial e canal fluvial, com contribui¢ao edlica.

Ja a Formacdo Ronuro, com idade terciaria-quaternaria, ainda citando dados do
Programa de Geologia do Brasil, aflora continuamente na por¢ao Leste da Bacia dos Pare-
cis, no dominio da Sub-bacia Alto Xingu, capeando discordantemente as formagoes paleo-
zoicas.

O conhecimento dos aspectos fisicos é de importancia fundamental para que o
pesquisador fique mais interagido com o contexto da area em estudo, dessa maneira a qua-

lidade do resultado final a ser apresentado torna-se mais consistente.

Marcos Legais

As questdes relacionadas ao meio ambiente vém sendo relevantemente abordadas
nas dltimas décadas. A avaliacio de impacto ambiental, no Brasil , surgiu em fun¢iao da
exigéncia de orgaos financiadores internacionais e s6 posteriormente foi incluida como
parte das informagoes fornecidas (por uma atividade ou empreendimento poluidor) aos
sistemas de licenciamento ambiental, sendo apds finalmente incorporada como instrumen-
to de execugao da Politica Nacional de Meio Ambiente, com finalidade de promover o
controle prévio a construcao, instalagao, ampliagao e funcionamento de estabelecimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, considerados efetiva e potencialmente polui-
dores, bem como os capazes, sob qualquer forma, de causar degradacio ambiental.

A Resolugao n° 001/86 do CONAMA (Conselho Nacional do Meio Ambiente)
considera impacto ambiental como qualquer alteracio das propriedades fisicas, quimicas
e/ou biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia re-
sultante das atividades humanas, que direta ou indiretamente afetam a sadde, a seguranca e
o bem-estar da populagio, as atividades sociais e economicas, a biota, as condigdes estéticas
e sanitarias do meio ambiente e a qualidade dos recursos naturais.

A expressio EIA/RIMA ¢ bastante conhecida atualmente e estas siglas referem-se
ao Hstudo de Impacto Ambiental (EIA) e ao Relatério de Impacto Ambiental (RI-
MA). Segundo Ab’ Saber (1994), “o EIA se insere na categoria dos atos formais pelo fato
de estar preso a diretrizes e atividades técnicas minimas, previstas em lei, que nao podem
em hipétese alguma, serem descuradas, sob pena de invalidagio” e o RIMA refletira as
conclusoes do EIA.
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Suas informagGes técnicas devem ser expressas em linguagem acessivel
ao publico, ilustradas por mapas com escalas adequadas, quadros, grafi-
cos ¢ outras técnicas de comunica¢io visual, de modo que se possa en-
tender claramente as possiveis consequéncias ambientais do projeto e su-
as alternativas, comparando-se as vantagens e desvantagens de cada uma
delas (AB’ SABER 7994).

E segundo Rohde (20006),

os estudos de impacto ambiental constituem um conjunto de atividades
cientificas e técnicas que incluem o diagnéstico ambiental, a identifica-
¢do, previsao e medi¢cdo de impactos, a definicio de medidas mitigadoras
e programas de monitorizacio dos impactos ambientais (necessatios para
avaliacdo de impacto ambiental).

O processo de degradagdo ambiental, para Ratton et al. (2014), se d4 quando a ex-
ploracao de um determinado recurso natural se torna superior a capacidade da natureza de
recompor este recurso com suas caracteristicas originais. Para que haja o controle no pro-
cesso de exploracao, sao necessarias Gestoes, Politicas e Planejamentos Ambientais. Diante
disso, o Licenciamento Ambiental se caracteriza por uma “obrigacao legal prévia a instala-
¢ao de qualquer obra potencialmente poluidora ou degradadora do ambiente, tendo como
importante caracteristica o fato da participagao da sociedade na tomada de decisdes. Este

processo ocorre por meio de Audiéncias Pablicas”. Segundo Ratton et al. (2014),

a Gestdo Ambiental ¢ o processo de articulagio das agdes dos diferentes
agentes sociais que interagem em um dado espaco, com vistas a garantir
a adequacdo dos meios de exploragio dos recursos ambientais — naturais,
econdmicos e socioculturais, as especificidades do meio ambiente, com
base em principios e diretrizes previamente acordados e definidos.

Ainda, segundo ele, “a Politica Ambiental trata do conjunto consistente de princi-
pios doutrinarios que conformam as aspiracoes, sociais e/ou governamentais, através da
regulamentacao ou da modificagao no uso, controle, prote¢ao e conservacao do ambiente”.

Ja o Planejamento Ambiental se caracteriza pelo

estudo prospectivo que visa a adequag¢io do uso, do controle e da prote-
cio do ambiente as aspiracoes, sociais e/ou governamentais, expressas
através de uma Politica Ambiental. Para tal é necessario que exista a
compatibilizacdo e a articulagdo de intervencdes e, sobretudo, uma estru-
tura hierarquica e de coordenagdo. De forma mais resumida, pode-se di-
zer que o Planejamento Ambiental visa a promogao da harmonizagio da
oferta e do uso dos recursos ambientais no espago e no tempo (RAT-
TON et al., 2014).

Revista Geografia em Atos, Departamento de Geografia, Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, UNESP, Presidente
Prudente, n. 10, v. 03, p. 209-240, jan-abr/ 2019, ISSN: 1984-1647



Impactos ambientais sobre a flora decorrentes da implantacao de rodovias. Giseli Dalla Nora e Janaina da Silva
ZLequin.

222

Em novembro de 1981 instituiu-se a Lei Federal n® 6.938, criando o Sistema Naci-
onal do Meio Ambiente (SISNAMA), para a execugao da Politica Nacional do Meio Ambi-
ente. O SISNAMA tem como 6rgao superior o Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA), com o objetivo de ampliar a efetividade da gestio ambiental publica e conso-
lidar o processo de Gestao Ambiental Compartilhada e como 6rgao Central o IBAMA, que
¢ constituido por todos os 6rgaos e entidades federais, estaduais e municipais, instituigoes
do poder publico que utilizam recursos naturais, envolvidos com o disciplinamento do uso
racional dos recursos ambientais e preservagao da qualidade ambiental, a estrutura do SIS-

NAMA pode ser observado na Figura 5.

Gestao ambiental compartilhada é o processo pelo qual formas de coo-
peragdo e integracdo sio estabelecidas entre os entes da federacio, de
forma a assegurar a qualidade ambiental necessaria a manuten¢io e me-
lhoria da qualidade de vida e ao desenvolvimento sustentavel, através de
uma reparticdo adequada de responsabilidades e recursos. A a¢gdo ambi-
ental dos municipios pode estar associada a inumeras possibilidades de
interagdo entre os Estados e a Unido, compartilhando responsabilidades
em condi¢bes de autonomia, cooperacio e complementaridade (MMA,
2009).

De acordo com a Lei n°. 6.938/81, Art. 3°, quando se fala de meio ambiente, nio se
trata apenas de um lugar no espago, trata-se de um conjunto de condigdes, leis, influéncias
e interacdes de ordem fisica, quimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas
as suas formas.

A Politica Nacional do Meio Ambiente tem como principais objetivos:

I - a compatibiliza¢do do desenvolvimento econdémico social com a pre-
servacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico; 11 - a
definicdo de areas prioritarias de a¢do governamental relativa a qualidade
e ao equilibrio ecoldgico, atendendo aos interesses da Unifo, dos Esta-
dos, do Distrito Federal, dos Territérios e dos Municipios; I1I - o estabe-
lecimento de critérios e padroes da qualidade ambiental e de normas rela-
tivas a0 uso e manejo de recursos ambientais; IV - o desenvolvimento de
pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas para o uso racional de re-
cursos ambientais; V - a difusio de tecnologias de manejo do meio ambi-
ente, a divulgagio de dados e informagdes ambientais e a formacdo de
uma consciéncia publica sobre a necessidade de preservacio da qualidade
ambiental e do equilibrio ecolégico; VI - a preservagio e restauracao dos
recursos ambientais com vistas a sua utilizacio racional e disponibilidade
permanente, concorrendo para a manutencdo do equilibrio ecolégico
propicio a vida; VII — a imposi¢ao, ao poluidor e ao predador, da obriga-
¢io de recuperar e/ou indenizar os danos causados, e ao usuirio, de con-
tribui¢do pela utilizagdo de recursos ambientais com fins econoémicos

(BRASIL, 1981, Art. 4°).
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Segundo Costa (2012), a partir da edi¢ao da Lei n°. 6.938/81, a Politica Nacional do

Meio Ambiente no Brasil passou a ser um marco legal, para todas as politicas publicas de

meio ambiente, a serem implantadas pelas entidades federativas. Anteriormente a isso,

poucos estados e municipios realmente demonstravam interesse pela tematica. Hoje, ao

assumirem seu papel constitucional, eles conseguem adquirir uma série de beneficios, prin-
cipalmente no sentido de melhor utilizagao de seus recursos.

As principais mudangas introduzidas por essa lei foram:

e Descentralizagao das agdes executivas, respaldando expressamente a

atuacdo dos Estados e Municipios, reservando-se a Unidao apenas a edi¢do

de normas gerais e a agao supletiva na omissao das demais esferas de poder;

€

¢ A mudanga do enfoque das prioridades da agao governamental, an-
tes restrito ao desenvolvimento economico.

A Lei considera o meio ambiente como patrimonio publico a ser necessariamente
assegurado e protegido, privilegiando e enfatizando o aspecto preventivo do controle am-
biental.

O decreto n°® 88.351/83, que regulamenta a Lei 6.938/81, vinculou a utilizagio da
Avaliagdo de Impacto Ambiental aos sistemas de licenciamento dos 6rgaos estaduais de
controle ambiental, para atividades poluidoras ou mitigadoras do meio ambiente.

Segundo este decreto, devem ser requeridas trés licengas pelos responsaveis dos
empreendimentos:

» Licenca Prévia (LP) — na fase preliminar no planejamento da atividade, contendo
requisitos basicos a serem atendidos nas fases da localizagao, instalagao e operagao.

» Licenca de Instalagio (LI) — emitida na fase de instalagio do empreendimento ou
atividade, autorizando de acordo com as especificagdes do projeto aprovado e in-
cluindo as medidas de controle ambiental.

» Licenca de Operagio (LO) — autorizando, ap6s as verificagdes necessarias, o inicio
da atividade licenciada e o funcionamento de seus equipamentos de controle de po-

luicao, de acordo com o previsto nas Licencas Prévias e Instalagao.

Segundo Mello (1992), a resolugao n® 001, de 23 de janeiro de 1926, Conselho Na-
cional do Meio Ambiente (CONAMA) estabeleceu competéncias, responsabilidades, crité-

rios técnicos e diretrizes gerais, além de especificar quais as atividades estdo sujeitas a estes
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procedimentos. F a norma que trata dos elementos basicos para a execugio dos Estudos de
Impactos Ambientais (EIA) e a apresentagdao do Relatério de Impacto Ambiental (RIMA).

A partir da Resolugado CONAMA, toda e qualquer agao fisica com objetivos sociais
ou econdmicos especificos, seja de cunho publico ou privado, que cause intervengoes sobre
o territorio, envolvendo determinadas condi¢des de ocupac¢do e manejo dos recursos natu-
rais e alteragdo sobre as peculiaridades ambientais, passou a necessitar da apresentacio de
Estudo de Impacto Ambiental e Respectivo Relatério de Impacto Ambiental para o licen-
ciamento de atividades.

De acordo com a Resolugago CONAMA n°. 001/86, Art. 2°, as seguintes atividades
potencialmente causadoras de impactos ambientais necessitam dos documentos: estradas
de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento; ferrovias; portos e terminais de miné-
rio, petroleo e produtos quimicos; aeroportos, oleodutos, gasodutos, minerodutos, entre
outros. Este trabalho em questao esta focado no estudo de uma estrada de rodagem com
duas ou mais faixas de rolamento e praticamente todas as rodovias federais, estaduais e
municipais no Brasil possuem tais caracteristicas.

Segundo os autores Bandeira & Floriano (2004), uma estrada inicia seus impactos am-
bientais no planejamento, continuam na fase de instalagao até a fase operacional, quando a
qualidade de sua manutengao tem grande influéncia. Cada uma dessas fases tem significati-

vos impactos ambientais que devem ser avaliados e minimizados.

Resultados

A busca de um ponto de equilibrio entre o uso e conserva¢ao dos recursos naturais
fez com que os estudos interdisciplinares procurassem amenizar os efeitos provocados
pelas alteragoes ao meio natural. Através dos Relatérios Ambientais e do Plano Basico
Ambiental que antecederam a obra do empreendimento foi possivel apresentar os diagnos-
ticos, onde foram discutidas melhores alternativas para o tracado da rodovia BR 242/MT,
optando por utilizar rodovias estaduais implantadas e as estradas rurais ja existentes para a
sua constru¢ao, sempre mantendo o distanciamento de 10 km no entorno de Unidades de
Conservacao e de Terras Indigenas, evitando areas de ocorréncia arqueoldgica e de sitios de
protecao histérico-cutural, a exemplo da Caverna Kamukuwaka na travessia do rio Batovi.

O empreendimento Rodovia BR-242, com foco no trecho ja citado, causou tantos
impactos negativos quanto positivos. Analisando os impactos negativos é possivel perceber
que sao decorrentes principalmente de agdes da propria natureza da obra, como: movimen-
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tacdo de terra, operaciao de grandes maquinas, impermeabilizagio do solo pelo asfaltamen-
to, supressao de vegetagdo, interferéncia sobre Areas de Preservacio Permanente (APP),
resultando assim em modificagées nas areas de influéncia direta e indireta de seu trajeto,
principalmente em sua faixa de dominio pelas a¢oes associadas a retirada da vegetacao nati-
va. Nas visitas a campo foi possivel perceber que os principais fenomenos associados aos
processos erosivos no trecho ao longo do tragado sao predominantemente do tipo laminar,
que vem sendo causado pelo inadequado uso do solo, sem considerar a capacidade de uso
das terras, tanto na agricultura, por desconsiderar a aptidao agricola e manejo do solo, co-
mo na atividade pecudria, no avango em terrenos frageis, especialmente em solos arenosos
na formacao de pastagens com a supressdao total da vegetacdo nativa, expondo os solos
arenosos a a¢ao erosiva das chuvas e dos ventos, como pode ser observado (Figura 5) pro-
ximo a um dos recursos hidricos cortados pela rodovia.

Figura 05.Processos erosivos proximos ao Rio Bonito

i

Fonte: NORA, G.D., 2014.

O trajeto atual da rodovia ainda ndo possui as pontes definitivas, como pode ser
observado na Figura 6, por ainda estarem em processo de licitacdo. A execucao das obras
das pontes deve continuar contemplando a minima supressio de vegetagao possivel, sendo
O cofte restrito a0 extremamente necessario. Como comentado anteriormente, o trecho
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pavimentado encontra-se em sua maior parte implantado em areas onde ja havia revesti-
mento ptrimério, a exemplo da MT-109 e MT-242/324, sendo que nas obras propostas,
praticamente, nao houve necessidade de aberturas e desmatamento de extensas areas conti-
nuas. As maliores interven¢des quanto ao desmate se deu nos seguintes segmentos princi-
pais: i) na travessia do rio Ferro; ii) travessia do rio Desejado; iii) travessia do rio Agua
Limpa; iv) travessia do rio Capitdo Jaguaribe; v) travessia rio Bonito e vi) travessia do Rio

Von Den Steinen.

Figura 06. Rio Agua Limpa

Fonte: NORA, G.D., 2014.

A supressao vegetal teve como base o Plano Basico Ambiental que estava de acor-
do com as resolucoes do CONAMA. Dentre os métodos da realizacao do corte foi dado a
preferéncia ao corte semimecanizado, resultado de operagdes manuais com motosserra
(legalmente licenciadas). Seguindo os seguintes critérios abaixo de classificacio para seu
corte e separacao:
> T torete com didametro <12 cm, medido na ponta mais grossa com casca, denomi-
nacao lenha, tendo no minimo 1,2 m de comprimento.
» 1I torete com diametro de 12 a 29 ¢cm, medido na ponta mais fina com casca, de-
nominag¢ao mourao, tendo no minimo 2,5 m de comprimento.
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» III torete com didmetro >30 c¢cm, medido na ponta mais fina, com casca, denomi-
nagao tora, tendo de 2,5 a 5,5 m de comprimento.

A finalidade proposta pelo PBA para toda madeira cortada em toretes era de que
teriam que ser retiradas das areas de desmatamento, para o controle visual das areas que
foram progressivamente sendo limpas e também para serem acumuladas na faixa de domi-
nio da rodovia. E proibida a comercializagio desse material e somente o proprietario da
area lindeira faria seu uso, caso houvesse interesse para o aproveitamento para lenha, sendo
o material tipo mourdo e tora para constru¢des prediais e cercas em beneficio da proprie-
dade rural. Em alguns casos, onde os proprietarios afetados nao tiveram interesse, as ma-
deiras foram utilizadas na prépria obra de construcao da rodovia, especialmente em pontes

provisorias nas travessias de drenagens.

Figura 07.Faixa de dominio da rodovia BR-242.

=y =

Fonte: NORA, G.D., 2014.

Grande parte do material lenhoso dessa rodovia foi disposto na faixa de dominio
para a decomposicao e manuten¢ao da camada organica sobre o solo. A ideia seria utiliza-
los como material organico para a prote¢ao da superficie do solo dos raios solares e da per-
da de umidade, proporcionando a criagao de um habitat ideal para sobrevivéncia da micro-
fauna do solo. Porém, durante as visitas a campo foi possivel observar que a disposicao do
material na faixa de dominio nao foi organizada corretamente, como pode ser observado
na Figura 7, foi disposto de maneira irregular, deixando de seguir o Manual de Vegetacio
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Rodoviaria disponibilizado pelo DNIT, sendo deixado empilhado na lateral da rodovia,
sem nenhum tipo de técnica especifica. A justificativa para esse tipo de acdo foi devido a
demora na decisao da destinacio dessa madeira, resultando no abandono de maneira des-
protegida desse material. Em alguns trechos houve o desaparecimento dos toretes e 0s que
restaram ja perderam sua qualidade e nao terao mais utilidade.

Apesar da auséncia desse material lenhoso para a manuten¢ao da camada organica,
a faixa de dominio tem se recuperado de forma natural como pode ser observado na Figura
8, onde a vegetaciao encontra-se em espécies chamadas de pioneiras, sio as primeiras a apa-
recer e se constituem de arbustos de pequeno e médio porte; as espécies de grande porte

aparecem logo depois das espécies intermediarias.

Figura 08.Faixa de dominio da rodovia com flora em recuperagao

Fonte: NORA, G.D., 2014.

Nas areas onde nao houve recuperacdo natural, de acordo com os programas de
controle e monitoramento ambiental previsto no PBA, o subprograma de Resgate de Ger-
moplasma teve grande atuagdo no salvamento e transplante das espécies epifitas e palmei-
ras existentes nos remanescentes vegetais da Area Diretamente Afetada pelas Obras
(ADA), bem como de sementes de espécies arbustivas e arboreas das matas e remanescen-
tes de ambientes do cerrado e da floresta, ou onde houve necessidade de supressao de ve-

getacdo — e a partir desse subprograma, o processo de recuperagao ocorre de forma mais
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acelerada, impede a descaracterizagido das espécies da regidao e propicia a manutengao da
biodiversidade do local. O principal objetivo desse subprograma consiste entdo em monito-
rar a conservagao da flora durante o periodo de execu¢iao das obras de implantagdao da ro-
dovia e auxiliar os trabalhos de plantio compensatério, a partir do inventario floristico pre-
sente nos relatérios desse subprograma, algumas das espécies desse inventario podem ser
observadas no Quadro 1.

Quadro 1-Espécies vegetacao presentes no Inventario Floristico

Nome Comum Nome Cientifico
Embatba Cecropia pachystachya
Inga-feijao Inga cylindrica
Justa-conta Sclerolobinm paniculatum
Angeli-pedra Dinizia excelsa

Cajui Apnacardinm gigantenn
Mirindiba Bruchenavia spp
Guaranta Aspidosperma discolor
Peroba-mico Aspidosperma macrocarpon
Jatoba-do-cerrado Hymenaea stigonocarpa Mart.
Cumbaru Dipterix odorata
Pequi-da-mata Caryocar villosum

Ipe Tabebuia spp

Candiuba Trema micranta

Angico Apnadenanthera peregrina
Lobeira Solanum lycocarpum
Cedro Amazonico Cedrelinga sp.

Fonte: PBA, 2010

Esse inventario elaborado pela equipe de monitoramento de Prote¢ao da Flora ¢ o
que dara subsidio a continuidade do processo de plantio compensatoério. E possivel obser-
var nos mapas dos anos de 2003 e 2013, Figuras 09 e 10, respectivamente, o antes e o de-
pois da implanta¢ao da rodovia, as areas onde houve maior retirada de vegetagao. Essas
areas sao as que mais necessitam do plantio compensatorio por estarem mais proximas aos
recursos hidricos.

O plantio compensatério deve seguir algumas etapas listadas no PBA. O mesmo
devera ser feito em época chuvosa, com mudas sadias, vigorosas e de boa formacao, com o
minimo de 60 cm de comprimento, e na proporc¢ao sugerida de pioneiras (60%), Secunda-
rias iniciais (3 %), Secundarias Tardias (5%) e Climacicas (5%), identificadas por ocasiao da
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realizagdao do inventario florestal a 100% e coletados as suas mudas e ou propagulos, e dis-
ponibilizadas ao viveiro coletadas na ADA da rodovia e nos seus entornos, em conformi-
dade com o ambiente a ser tratado, e a tipologia florestal que a revestia anteriormente. E
deve seguir outras etapas como:

1. O transporte das mudas devera ser feito em caminhio, ou utilitario, fe-
chado sem exposicao aos efeitos de ventos, e as mesmas previamente hi-
dratadas. Chegando ao local de plantio, devem ser novamente irrigadas e
colocadas na espera.

II. Cada cova, momentos antes de receber a muda, deveri receber, no
minimo, 1litro de solu¢do de Hidrossolo a 2% no fundo da cova, garan-
tindo por um perfodo de 30 a 60 dias o fornecimento de agua para as
mudas recém-plantadas.

III. Apés a aplicacao da solucdo, as mudas deverdo ser removidas das
embalagens e colocadas ao fundo da cova, imersas na solu¢io e recober-
tas até a altura do coleto pelo substrato depositado ao seu redor, uma vez
a muda estabelecida em seu local, promover um leve aperto nas mesmas.
IV. Na sequéncia, a adubagdo na formulagido e quantidades definidas pela
analise quimica do solo com a defini¢ao dos teores de macro (N-P-K) e
micronutrientes, entre eles o boro, geralmente recomendados pela escas-
sez dos nutrientes em solos tropicais, o produto deve ser aplicado manu-
almente no entorno das mudas mediante a utilizacdo de dosadores espe-
cialmente regulados para fornecer as quantidades recomendadas do adu-
bo, tomando-se o cuidado para nio colocar o produto muito préximo a
muda, pois o contato devido a sua acidez poderd provocar a perda do
exemplar.

Finalizado o plantio, passados trinta dias, deve-se efetuar o levantamento de sobre-
vivencia das mudas recentemente plantadas, que consiste em estabelecer, de forma aleaté-
ria, uma série de unidades amostrais constituidas de parcelas nao fixas, com 20 metros de
largura e 100 metros de comprimento, onde serdo contados o nimero de covas e o nimero
de mudas sobreviventes, com o objetivo de prover eventuais necessidades de replantio.
Esses tipos de atividades também podem ser utilizados para o Programa de recuperagao de
areas degradadas.

Nas Figuras 9 e 10 ¢ possivel analisar as alteracGes da cobertura vegetal na area de
influéncia da rodovia. Essa descaracterizacao do habitat natural, apesar de ser considerada
como ultima alternativa, ainda causa muitos impactos no ambiente. Através dessas obser-
vagoes, notamos que existe a necessidade de reversio do quadro de deterioracao desses
recursos naturais e de reabilitacio dos ambientes antropicamente alterados.

A rodovia, apesar de causar alteragdes no meio ambiente, nao ¢ o unico agente im-
pactante, nessa regiao o desmatamento ocorre de modo intenso em funcdo de suas caracte-

risticas propicias a agricultura, a pecuaria e pela demanda por carvao vegetal (MMA, 2009).
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A agropecuaria expandiu-se com uso intensivo de agrotoxicos, fertilizantes e corretivos;
irrigacao sem controle; pisoteio excessivo de animais; monocultura e cultura em grande
escala; uso inadequado de fatores de produgio, traduzido, no caso especifico, no emprego

de alta tecnologia quimica e pesada mecanizacio (CUNHA et al., 2008).
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Figura 09.Tracado BR 242 ano 2003. Fonte: Zequim, J.S. (2015).
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Figura 10. Tracado da BR-242 ano 2013. Fonte: Zequim, J.S. (2015).
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Através da observagdao das imagens de satélite de 2003 e 2013 houve a possibili-
dade de produzir o diagrama unifilar da Figura 11, onde através do soffware de cartografia
ArcGIS foi possivel calcular a quilometragem das areas a serem utilizadas, para a recupera-
¢ao da flora por meio do plantio compensatério. Grandes partes dessas areas estdo proxi-

mas aos recursos hidricos devido a maior supressio vegetal nesse entorno.

Figura 11. Diagrama Unifilar BR-242

Diagrama Unifilar - BR 242 - Nova Ubirata/Santiago do Norte - MT

1 2 o 3 4 5

9,5 km 9,5 km 6 km 9.5 km 11,5 km

Nova Ubirata/MT

Santiago do Norte/MT

Possiveis dreas para o plantio compensatério

Fonte: Zequim, J.S. (2015).

Como proposta final de medida de mitigacao da obra ja realizada, o plantio com-
pensatério prevé a produciao de mudas provenientes dos materiais recolhidos no resgate de
germoplasma, para utilizagdo em reflorestamentos com espécies nativas da regido, servindo
também como fonte de diversidade genética. Essas sementes e mudas de espécies arbusti-
vas e arboreas sao de remanescentes do cerrado e da floresta e contribuirdo para a reconsti-
tuicao da riqueza da biodiversidade local. O resgate da flora mostrou-se importante para a

sustentacao das populacoes das espécies vegetais.

Consideracoes Finais

As rodovias permitem a interligacdo de regides, proporcionando facil acesso, por
isso simbolizam o progresso social e econémico da populagio, criando impactos positivos

e negativos a0 ambiente. Atualmente as areas ambientais estdio em avango, a cada dia sur-
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gem profissionais técnicos e literaturas especializadas no assunto, além do constante desen-
volvimento da legislacio ambiental. As leis ambientais brasileiras sio de grande importancia
para o meio ambiente, a partir de cada uma delas é definido o que pode e deve ser feito a
fim de causar o minimo de impacto possivel no meio em que vivemos, seja no meio fisico,
bidtico ou sociocultural. A viabilidade da construgao de uma rodovia, estrada ou qualquer
tipo de empreendimento ¢ definida a partir do seu Estudo de Impacto Ambiental e respec-
tivo Relatétio de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), onde sdo definidas todas as suas carac-
ter{sticas — no caso da rodovia, determinando o melhor tracado, onde seus impactos mais
relevantes sejam de menor intensidade em comparagao com os demais tragados. Esses do-
cumentos expoem quais medidas mitigadoras devem ser utilizadas no empreendimento.

As medidas mitigadoras se tornam essenciais para a manuten¢ao do meio onde o
empreendimento estd inserido, pois mesmo o melhor tracado pode trazer impactos signifi-
cativos para o meio ambiente. S6 ¢ possivel adquirir as licengas (LP, LI, LO) se forem se-
guidos os passos determinados pelo 6rgao responsavel, atendidos todos os critérios ambi-
entais. No caso de descumprimento pode ocorrer a perda da licenga e tal empreendimento
deve ter suas atividades paralisadas, seja na fase de projeto, construgdao ou na fase de opera-
¢ao do mesmo.

Nesse contexto, surgem as praticas de plantio compensatério como forma de miti-
gacdo e de recuperacao das areas da flora que receberam impactos negativos, essas praticas
nao substituem totalmente a vegetacao original e nem causam o mesmo efeito a fauna local,
porém amenizam os impactos causados a natureza, visto que a retirada das arvores nos
locais apresentados foi de extrema importancia e relevancia para que a obra fosse implanta-
da.
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